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Wirnetm Scummr: Zur Geschichte des Dampfkessels im Altertume. 


Zur Geschichte des Dampfkessels im ‘Altertume. 


Von WILHELM Scumipt in Helmstedt. 


Neuerdings beschiittigt sich die Geschichte der ‘Wiirmekraftmaschinen’ ') 
auch mit einem HrRoNischen Apparate in Form eimes rémischen Meilen- 
steins (milliarium), der nach Heron, Prewmn. U 34 und AtueNArEus LI 98e 
von den Alten als Badeofen benutzt wurde und sich als Dampf- und 


1). Vel. ‘Tu. Beek, Beitrdge zur Geschichte des Maschinenbaues, Berlin 1899, 
$.22f und A. Musit, Grundlagen der Theorie und des Baues der Wermekrajt- 
maschinen, Leipzig 1902, 8.5. Da das von Musit benutzte engliseche Werk von 
J. A. Ewine bereits 1899 erschien, so halten wir uns im Folgenden blofs an Musi. 
Dieser, der sich 5. 3—6 mit Heroys Wiirmekraftmaschinen tiberhaupt befafst, wiirde 
nun eine Reihe von Irrtiimern vermieden haben, wenn er die bereits 1899 und 1900 


erschienenen Biinde der neuen Herox-Ausgabe hiitte benutzen wollen. Statt dessen 


geht er im Anschluls an Becx 8. 22 auf Carios elendes Machwerk vom Jahre 1688 
guriick, eine Arbeit, die von Ubersetzungsfehlern wimmelt, wie ich bereits im Supple- 
mente zu Heron, Op. IS. 134 gezeigt habe. Daher kann es uns denn nicht wundern, 
wenn solch mangelhatter Text vorgelegt wird, wie Musi 8. 5: ‘Es soll sich aber das 
veréinigen, wenn es auf den Boden des 
Topfes gelangt und dort durch eine Réhre ausgeflossen is? (“ehe es auf des Geschirrs 
Boden komme und durch selbe Rohre das kalte Wasser causjlie/se’, Carvo 8S. 144). 


Richtige lehrt Herron, Op. [ 305,12. Auch sind Musins Notizen 


kalte Wasser erst dann mit dem warmen 


Das 
ein’ anschauliches 
Beispiel datiir, wie gewisse Irrtiimer unausrottbar sind und sich ,wie eine ewige 
Krankheit** yon Buch zu Buch vererben. 


In der Vorrede von Canrios Ubersetzung 
wird dem Abt 


sennnarpd Baipt von Urbino eine griechische Ausgabe der Prneumatik, 
die in Augsburg gedruckt sei, zugeschrieben. In Wirklichkeit hat er 
0 


sie weder im 
Urtext noch in 


bersetaing herausgegeben, sondern Canio hat die Ausgabe der 
Pnewmatik, wie ich schon in dem erwiihnten Supplemente S. 134 Ann. 3 dargethan 
habe, mit der im Jahre 1616 in Augsburg erschienenen griechischen Ausgabe der 
Belopottha verwechselt. Dieser Irrtum ist dann tibergegangen auf Greenwoov 
ich habe ihn eben leider nicht zur Hand , auf Susewme, Gesch. d. griech. Litt. 
Bd. I (1890), S. 743, auf Beek a. a. O. 8. 6 und jetzt wieder in das Buch von Musin. 
Dals Herons Mechanik tiberhaupt nicht vorhanden sein soll, beriihrt jedenfalls den 
seltsam, der weils, dafs sie 1900 in arabischem und griechischem Texte neu ediert 
ist, und schon vorher (1894) arabiseh und franzésisech ersechien. Datfs 
Dampfturbine selber Aolipile geuannt habe (Musi. 8. 545), 
Desgleichen ist Bariilkon (so!) dureh Barulkos zu ersetzen. Schliefslich sind auch 
Bibliotheca Mathematica, HT. Folge. U1 22 


Herron seine 


ist gleichfalls unrichtig. 
| 
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Wasserkessel darstellt. Er erregt dadurch besonderes Interesse, dals er 
eines der iiltesten Beispiele ist, in denen wir einer inneren Feuerung nach 
Art der Cornwall-Kessel, ferner quer durch die Feuerung laufenden Réhren 
nach Art der Gallowayschen Quersieder und schliefslich einem dritten 
Rohre nach Art der Fieldréhre') begegnen. Es ist Tu. Becks Verdienst, 
in seinen Historischen Notizen im Civilingenieur 1886, 8. 425, die in 
den oben erwihnten Dertridgen fast unveriindert wieder abgedruckt sind, 
zuerst auf diese Analogien zwischen antiken und modernen Vorrichtungen 
hingewiesen zu haben. 

Was nun die Rekonstruktion des vertikalen HERONischen Kessels be 
trifft, so weicht die von Beck gegebene und von MusIL 8. 5 iibernommene 
von der meinigen (Fig. 1) wesentlich ab, und ich sehe mich darum ver- 
anlafst, die von mir gegebene Rekonstruktion etwas ausfiihrlicher zu be- 
griinden. 

Zu dem Zwecke ist es zuniichst notwendig, die Einrichtung des 
Hrronischen Dampfkessels zu kennen, wie ihn die griechisehe Uber- 
lieferung des Textes und der zugehérigen I[llustration uns an die Hand 
giebt.*) Ein iiufserer Hohleylinder efpyd (Fig. 1 und 2, s. nebenstehend) 
umschliefst konzentrisch einen inneren. Der zwischen beiden liegende, 
ringférmige, oben und unten geschlossene Hohlraum ist bestimmt, durch 
ein Rohr oo das kalte Wasser aufzunehmen, welches im Kessel erwiirmt 


werden soll. Innerhalb dieses hohlen Ringkérpers wird ein Raum ¢£1% 


die Wiirmekrattapparate nicht erschépft. Es ist ja lobenswert, das die Techniker 
auch der historischen Seite der exakten Wissenschaft ihre Autmerksamkeit  zu- 
wenden, und man muls zugeben, dafs die historischen Notizen fiir das Buch von 
Mvusit nur eine sekundiire Bedeutung beanspruchen. Gleichwohl wird man _ gerade 
bei einem zusammentassenden, tiir weitere Kreise bestimmten Buche wiinschen miissen, 
dafs der Verfasser, wenn iiberhaupt historische Notizen beigegeben werden, auch hier 
sich bemiihe, dem heutigen Stande des Themas gerecht zu werden (Musit, Vor- 
wort), eine Aufgabe, der Music fiir Heron leider nicht gerecht geworden ist. Zur 
Kritik von Brexs 2. Aufl. (1900) vgl. Deutsche Litteraturz. 1902, 8. 2738 ff 

1) Der Vergleich mit der Fieldréhre ist natiirlich nicht genau. Man kann aber 
vielleicht das Eindringen des kiihleren Wassers durch die Kernrohre beim Fieldkessel 
mit dem Zugielsen des kalten Wassers durch das Rohr oo (Fig. 1) vergleichen. In 
beiden Fiillen wird lebhaft Dampf aufsteigen. Musits Vergleichung des Blasrohrs 
mit der Fieldréhre ist mir bei seiner Figur nicht klar geworden. Die Méglichkeit, 
dals beide Rohre als Innenrohre leicht herausgenommen werden kiénnen (vgl. Musi 
S. 479), bietet doch nur eine iiufsere Parallele. Breck 8. 24 vergleicht die Réhre 2§ 


mit der heutigen Fieldréhre, wohl weil sie wie letztere an einem Ende geschlossen 


ist und in den Feuerraum geht, aber sie enthilt kein Wasser. 


2) Es sei einer Bemerkung Becks Beitr. 8. 6 gegeniiber hier nachdriicklich 
darauf hingewiesen, dafs in den griechischen Hss. zu allen Apparaten von Hrroys 
Pneumatik Viguren vorhanden und Proben davon (z. B. Fig. 2) in meiner Ausgabe 


abgebildet sind 
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abgesondert. Unten fiihrt in denselben die am Ende § offene Réhre 2§, 
oben steckt eine réhrenférmige, abnehmbare, pustende Figur, deren unteres 
Ende in eine Réhre yo eingeschliffen und nach aulsen drehbar ist. Ist 
die Figur aus ~@ herausgezogen, so gielst man ein wenig Wasser in den 
abgesonderten Raum. Die aus A§ zustrémende heifse Luft verwandelt 
das Wasser in Dampf, der dann durch die kleine Figur nach dem innern 
Hohleylinder geleitet wird. Durch diesen gehen auch zwei Wasserréhren 
ox und wy, welche auf beiden Seiten offen sind. Der seitliche Hahn 
steht offen, er liifst heifses Wasser auslaufen, wenn kaltes zugegeben 
wird. Das kleine in 96 miin- 
dende Ventil wird teils den 
Dampf ablassen, teils auch iiber- 
kochendes Wasser in den Kessel 
zuriickleiten sollen, falls etwa 
der Hahn einmal geschlossen 
ist. Nun ist die Frage, wo 
die Wohlen liegen. HERON 
verbreitet sich dariiber leider 
nicht; da er aber sonst die 


= = 
| 


; 


a 


>Af 





Einzelheiten ziemlich genau beschreibt, so ist wahrscheinlich der ent- 
sprechende Abschnitt ausgefallen, wie ich bereits Pew. 3804, 20 Anm. 
angedeutet habe. Dennoch fehlt es nicht ganz an Hinweisen, die einen 
Schlufs auf die Lagerung der Kohlen gestatten. Die Rohre 24§ wird 
306, 3 (= 307,5) als eine der unter den Kohlen liegenden (ig Ov tev 
UmozEtuevan Toig CyPockiv) hezeichnet; es liegen also auch wy und oz unter 
den Kohlen. Siimtliche Réhren aber gehen durch den innern Hohleylin- 


»)») * 
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der. Daraus folgt, dals dieser mit gliihenden Kohlen gefiillt war, die 
durch den aus dem Figiirchen ausstrémenden Dampf immer von neuem 
angefacht wurden. Der innere Hohleylinder dient also nicht wie Beck 
und Musit wollen, welche in ihren Figuren den Kohlen ihren Platz unter 
demselben anweisen, lediglich als Flamm- oder Rauchrohr mit Unter- 
feuerung, sondern als Herd (Feuerbiichse) fiir die innere Feuerung.') 
Bei dem Herronischen Kessel wiirde auch bei einer Unterteuerung die 
Wiirme keineswegs in dem Malse ausgenutzt wie bei einer wirklichen 
Innenfeuerung. Die Frage, ob nicht etwa derjenige Teil des innern Cylin- 
ders, welcher mit zur abgesonderten Kammer gehérte, der Gefahr des 
Ergliihens, Durchbiegens u. ii. ausgesetzt war, sei Fachleuten zur Er- 
wigung empfohlen. Da aber die Cylinder aus diimnem Aupferblech (vel. 
Seneca, Nut. queest. ILL 24: ,aere tenui*) gefertigt waren und die gliihenden 
Holzkohlen kaum einen allzuhohen Hitzegrad ergaben, so scheint die Ein- 
richtung technisch nicht unméglich zu sein. Die Gefahr des Ergliihens 
u. s. w. wiirde fiir den genannten Teil bei einem blolsen [lammrohre 
schwerlich geringer sein. Ubrigens erscheint diese Gefahr in der von Heron 
vegebenen Variation, die den abgesonderten Raum auf die Hiilfte seiner 


Hohe reduziert (Paeum. 317, 8), wesentlich vermindert.  Fiir denjenigen 


aber, der wes 


y 
SD 


dafs wir in Pompeji zwar keine grofsen Kessel, aber doch kleinere Gefiilse 


ren die Innenfeuerung Bedenken hegt, sei darauf hingewiesen, 


nachweisen kénnen, bei welchen ein inneres, mit Holzkohlen  gefiilltes 
Rohr von Fliissigkeit umgeben zu denken ist (OVERBECK-Mavu, Pompeji, 
S. 442, 443"). Schlielslich wird von Seneca, Natur. quaest. ILL 24 aus- 
driicklich erwiihnt, dals beim Milliarium das Wasser rings wm das Feuer 
geleitet werde (ut saepe eundem ignem ambiens aqua per tantum fluat 
spatii quantum efficiendo calori sat est). Auch hier wird man an ein 
wirkliches Innenfeuer, nicht blofs an heifse Luft oder Rauch mit Unter- 
feuerung zu denken haben. 

Wenn nun wirklich der innere Hohleylinder die Feuerbiichse bildete, 
so folgt weiter, dafs die kleine Figur beim Pusten nicht wie bei BrcK 
und Musit nach aulsen gerichtet und mit einem nach unten fiihrenden, 
von Heron gar nicht erwihnten Rohre verbunden gewesen sein kann, 
zumal sie bei dieser Gestaltung sich ohne weiteres weder nach der ent- 
gegengesetzten Richtung drehen*) noch abheben lifst. Vielmehr ist sie 

1) Die zum Vergleich angezogenen Cornwall-Kessel haben teils wirkliche Innen- 
feuerung, teils im Anschlufs daran ein Rauchrohr. 

2) Sie wird also nicht etwa erst gehoben und dadurch mit der iiufseren Roéhre 


aulser Verbindung gesetzt. Das Abheben der Figur hat lediglich den Zweck, das 


Eingielsen des utxody bddtior 306, 14 (der geringen Quantitiit Wasser, 2u erméglichen, 


vel. Pnenm. 306, 20. 
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nach Heron nach av/sen drehbar, sobald sie nicht pusten soll, andernfalls 
ist sie aber nach dem inneren ‘Feuerraume’ gerichtet. 

Zum Schlusse diirfte es vielleicht von Interesse sein, zu erfahren, 
dals nach Seneca a. a. O. Réhren aus diinnem Kupferbleche den innern 
Feuerherd des Badeofens (miliarium) spiralformig umgaben. So wenig 
stens glaube ich seine Worte verstehen zu sollen: ,,Facere solemus miliaria 
in quibus aere tenui fistulas struimus per declire cireumdatas, ut saepe 
eundem ignem ambiens aqua per tantum fluat spatii, quantum efficiendo 
ealori sat est. Frigida itaque intrat, effluit calida.*| | SeNEcAS Ofen mit 
seinen Spiralwindungen erinnert sehr an LILIENTHALS Dampfmotor mit 
Innenfeuerung, nur dafs bei letzterem die spiralf6rmigen Windungen des 
Rohrs zwei konzentrische Cylinder in auf- und absteigender Ordnung um 
den Feuerherd bilden und sein Zweck nicht wie bei SENECA blofs 
die Erwiirmung des Wassers, sondern die gefahrlose Erzeugung des 


> 


Dampfes ist. 





Paut TANNERY 


Simplicius et la quadrature du cercle. 


Par Paut TANNERY a Pantin. 


1. Dans la Bibliotheca Mathematica (3,, 1902, p. 1—62), F. Rupto 
a rouvert récemment la discussion sur un sujet of elle semblait épuisée 
depuis dix-huit ans, je veux dire depuis larticle de HrImBERG dans le 
Philologus de 1884 (p. 356—344). Au moins en ce qui me concerne, 
alors que, des 18781), j'avais pris position sur la question, je n’avais plus 
trouvé matiere a revenir sur mon travail de 1883*); apres un laps de 
temps aussi long, il me semble que je puis le juger impersonnellement, 
et je serais certainement tres disposé a accepter les nouvelles observations 
introduites par F. Rupio, si je métais pas arrétée par divers serupules 
que son étude, en tous cas tres-utile et tres-méritoire, nest pas parvenue 
? écarter de mon esprit. 

Je n'ai nullement au reste lintention de soumettre ici son article 3 
une critique minutieuse, mais seulement de toucher les divers points qui 
me paraissent avoir une importance réelle. Je le prie done de mexcuser 
si je ne releve pas ici les passages sur lesquels il me parait bien avoir 
réalisé des progres définitifs, mais d’ordre secondaire; je m’abstiendrai de 
méme de signaler les objections de pur détail que je pourrais avoir a pré 
senter sur quelques autres. 

2. Tout dabord, F. Rupio a eu grandement raison de porter son 
attention sur tout Tensemble du commentaire de SimMPLIcius concernant 
la quadrature du cercle, et den donner une traduction annotée. Mais je 
trouve la matiere a une petite digression, & propos de la pseudo-quadrature 
VANTIPHON. Je nai jamais exactement compris l’importance historique 
quon est géeneralement @aceord pour lui attribuer. ANTIPHON, en. effet, 
était posterieur dune generation a Hiprocrate, et celui-ci avait démon- 


tfe que deux cercles étaient dans le rapport des carrés de leurs diametres. 


1 Hirrocrarer de Chio et la quadrature des lunules: Mémoires de la societe 
des seiences de Bordeaux 28, 1878, 179-184 
» 


~ Le fragment UK: DEVE Sur la quadrature des lunules: Mem de la oft d 


de Bordeaux 9,, 1883, 211—-236 
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Sans doute cette démonstration wavait pas la rigueur qui ne fut atteinte 
que par EUDOXE, mais je ne puis concevoir comment elle a pu étre 
dirigée, si elle n’était pas une premiere ébauche de la méthode d’exhau- 
stion. Ce serait done a HippocRATE, non pas a ANTIPHON, qu il faudrait 
faire remonter lorigine de cette méthode; dans le raisonnement du second, 
je ne puis voir quune variation sophistique sur un jotif appartenant au 
premier. Et si lon veut s’attacher en particulier aux caleuls d@ArcHI 
MEDE, Je ne vois point que ce dernier ait eu en rien besoin de lidée 
VANTIPHON; la démonstration @EUCLIDE (ou @EUDOXE) était pour lu 
un point de départ tout indiqué et parfaitement suffisant. 

Je serais heureux si ces remarques incidentes provoquaient une étude 
approfondie sur la question, diit-elle yrontrer que mon opinion est erronée. 
4. Un autre point sur lequel Ff. Rubio me parait avoir, 4 juste titre, 
attiré attention, c'est que tous les critiques (moi le premier, bien entendu) 
qui depuis BRETSCHNEIDER se sont occupés du texte historique de Sim- 
PLicius, ont défavorablement apprécié ce commentateur, en tant que géo- 
metre, et cela plut6t par une sorte de préjugé contre lui que par des 
raisons absolument décisives. Il convenait done dessayer de le réhabi- 
liter; mais malgré Vimpartialité évidente du défenseur qu'il vient de trou- 
ver, cet essai a-t-il été couronné de succes? L’appréciation courante sur 
Simpticius doit-elle étre désormais sensiblement moditiée? 

Demander que SIMPLICIUS soit jugé par les mathématiciens aussi 
favorablement qu il lest par les philosophes, est la note juste; mais c’est 


peut-¢tre moins demander que ne le croit F. Ruprio. Pour ma part, a 


l'occasion de legons que jai professées au College de France, j'ai pratiqué 
SIMPLICIUS encore plus comme philosophe que comme géométre; sa valeur 
n'est certainement pas négligeable, mais ses défauts ne peuvent davantage 
étre nies, et je ne pense pas quil y ait un philosophe qui ne le consi- 
dere comme inférieuwr a ProcLus. De méme comme géometre, ce dernier 
me semble au dessus de lui. Nous avons aujourd’hui un moyen de les 
comparer, grace aux fragments conservés par ANAkITIUS de [écrit de 
Simpiicius sur les détinitions et axiomes d’Evciipe. Mais je crois inu- 
tile d’entreprendre ici cette compuraison, puisque je reconnais que F. Rupio, 
en principe, a eu raison de nous mettre en garde contre des jugements 
trop séveres et insuffisamment motives. 

Cependant, en égard aux cas particuliers, comme je le montrerai_ plus 
loin, je ne sais point si lidée quwil se fait de son client nest pas, tout 
compte fait, inférieure a celle que je m’en fais moi-méme; je me vois done 
obligé de préciser celle-ci. 


f. Dans son exposition mathématique des quadratures, la maladresse 


technique de SiMPLICIUS se traduit surtout par des impropriétés d’expres- 
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sion qui lui font dire le contraire de ce qu'il devrait. Plaider que néan- 
moins ce quil voulait dire ¢tait juste, comme, par exemple, sur le passage 
de l'édition Diets, 55,16 (od il faudrait supprimer coyijy ervee to pour 


avoir un bon sens) ou eneore 69, 31—32 


(oi cogt6twy est insoutenable), 
c'est peut-étre la une these juste, mais elle est, ce me semble, en dehors 
de la question, qui pratiquement revient a ceci: lorsque nous nous 
trouvons en présence d'un passage sur attribution duquel il vy a doute, 
entre EvpEME et SIMPLICIUS, et que ce passage renferme une maladresse, 
serons-nous tentés de lattribuer au second, qui en est capable, ou au 
premier, pour lequel nous n’avons aucun motif semblable de suspicion? 

Je marréte au second des deux passages precités, parce qu il me 
parait topique. La partie du fragment (@EupEME, ott sont exposées les 
trois lunules carrables @HiprocraTe, se termine apparemment par une 
phrase (éd. Diets, 67, 3—6) qui se traduit littéralement comme suit: 

Ainsi Hrppocrare a carré toute sorte de lunule, en tant du moins qu'il 

<a earré celle ot Vare extérieur est (une demi-circonférence, celle oti il 
est plus grand, et celle of il est plus petit.» J'ai admis quune pareille 
phrase ne pouvait pas avoir été céerite en ces termes par EubrEME, et 
HEIBERG est du méme sentiment. Peut-¢tre Pun et l'autre avons-nous 
préjugé trop favorablement du premier historien des mathématiques; en 
tout cas, quand méme Vopinion du rédacteur deéfinitif de cette phrase 
naurait pas été erronée (c'est ce quadmet F. Rupro), elle présente une 
ambiguité inexcusable, puisque les trois lunules sont tout-a-fait  parti- 
culieres. 

Smipiicius (ed, DreEus, 69, 1L2—34) revient pour son propre compte 
sur cette question, et examine s'il faut entendre que la quadrature des 
lunules est générale. I] rejette tout d’abord cette interpretation, parce 
qwon en devrait conclure, en vertu de la derniere proposition rapportée 
par EvpkMe, qu tiprocrate aurait obtenu la quadrature du cercle, tan- 
dis quArIstorE déclare que cette quadrature est inconnue. Passons sur 
ce singulier appel a l’autorité du Maitre. 

I] ne faut done pas dire, continue Simpicivs, que la quadrature 
VHrprocrRate soit générale.') En effet, pour un are extérieur donne, il 
peut y avoir une infinité dares interieurs, tandis quHiprocraTE suppose 
toujours Tare interieur determine par Vlare exterieur. Cette fois le rai- 


sonnement est irrefragable; on pourrait tout au plus deésirer la remarque 


que Tare extérieur des lunules carrées est également déterminé d'espece. 


Mais, sur ce point, SIMPLICIUS ajoute maladroitement que les segments 


1) Je coneede que tiers (6d. Diets 69, 23) peut ne pas avoir ici le sens quel- 


que peu dubitatif que Ini donne d’ordinaire Sivpiicivs (par exemple ibid. 60, 17 
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semblables, construits, pour la premiere quadrature, sur le coté du ecarré 
inscrit, le sont, pour les deux autres, sur des cordes indrterminces (cool 
6torv: nicht niher bezeichneten, Rup1o). Apres quoi, se corrigeant, il dit 
que ces segments sont déterminés en quelque sorte (wgvéuevorg mag: 
irgendwie bestimmt, Rupio). 

Kn réalité, les cordes dont il s’agit sont tout aussi déterminées, par 
rapport au rayon du cercle, que le cété du carré inscrit, et HIPPOCRATE 
avait donné le moyen de les construire. SIMPLICIUS aurait done di 
écrire, non pas cool(6tor, mais éAAw@s, ou, au plus, GAdws AWS OOLGUEV@Y 
(déterminées d'une certaine autre facon); ProcLus, par exemple, n’aurait 
pas sans doute employé une expression aussi impropre, ni tenu un langage 
(Uapparence aussi contradictoire. 

L’erreur d’expression est done manifeste; sans doute il ne faut pas 
en exagérer Timportance, ni méme conclure ici que cette erreur existait 
dans la pensée de Stmpiicrus, puisque nous voyons qu'il a cherché a 
se corriger. Cependant, étant donné que nous nous trouvons pour le 
fragment d’EuDEME, en présence dun texte certainement remanié par le 
commentateur, et que nous venons de prendre ce dernier en flagrant deélit 
dineorrection dans le languge technique, nous avons au moins un motif 
de soupgonner que ce peut étre lui qui est responsable, par exemple de 
lambiguité du passage préeédemment rapporté. Peut-étre, d’ailleurs, s'il 
la ainsi rédigé, n’était-ee que dans Tintention de faire ressortir une con- 
clusion sophistique qui lui semblait pouvoir étre tirée de Pexposé dKv- 
DEME, mais quwil se proposait de réfuter ensuite. C'est un procédé qui 
est, en effet, assez dans ses habitudes de discussion philosophique. 

». En résumé, la réhabilitation tentée par F. Rupio ne me parait 
pas devoir pratiquement, pour la eritique du texte, changer sensiblement 


l'état de la question.') Elle se trouverait au contraire sérieusement modi- 


fice, si nous devions, comme il le fait, renoncer completement an crite 


rium fondé sur l'emploi des locutions comme 1d ég @ A ou TO A, ser- 
vant @ désigner le point 4. Diets avait déja remarqué tres justement 
que ce critérium nest pas suffisant, puisque la seconde locution se trouve 
dans des passages qui ne peuvent raisonnablement étre déniés & EUDEME. 
F. Rupio soutient que de plus il est de nature a induire en erreur, par 
ee que SIMPLICIUS a pu se laisser aller, par imitation involontaire, a em 
ployer lancienne locution. Passe peut-¢tre pour une fois; mais attribuer 


1) Comme cependant cette réhabilitation, au point de vue historique, garde son 
interet, j'aurais désiré que F. Rupio discutat plus a fond la réplique (éd. Drevs, 
59—60) A Awmonius qui, comme mathématicien, avait de son temps une grande répu- 


tation. Sivpiicivs ne me parait point avoir bien saisi la question. 
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a SIMPLICIUS tout un passage (éd. DiELs, 66, 15--19) of cette ancienne 
locution revient six fois, cela me parait dépasser les bornes. 

Je reconnais parfaitement que la certitude de l'emploi du critérium 
nest jamais absolue, pas plus que pour aucun indice analogue en matiére 
de critique de textes (puisqu’une corruption peut toujours é¢tre suppo- 
sée). Mais, sous les réserves nécessaires, les distinctions a tirer du dit 
critérium, entre ce qui appartient a SIMPLIcIUS et ce qui appartient a 
EUDEME, n’en doivent pas moins, je crois, étre considérées comme fondées 
sur un motif tres grave, et il ne faut pas oublier que, sans ces distinctions, 
on ne serait pas parvenu a débrouiller le texte d’EUDEME autant qu’on 
a pu le faire. 

F. Rupio estime d’autre part que, du temps d’EupEMeE, la vieille 
locution était déja tombée en désuétude et que celui-ci ne la guere em- 
ployée que la ot, par suite dune plus grande complication du sujet, il a 
été conduit a suivre de plus pres le texte dHippocrate. Je dirais plu- 
tot qu’a mon avis EUDEME a cherché autant que possible a éviter l’em- 
ploi des lettres de figure; que la ot il a été obligé d’y recourir, il a 
mélangé les deux locutions comme on les trouve déja mélangées dans 
ARISTOTE, quoique dans les textes de ce dernier l'emploi de la nouvelle locu- 
tion provienne souvent d’additions postérieures. Que l'usage de l’ancienne 
locution ait persisté longtemps encore apres EUDEME, nous pouvons 
@ailleurs le voir dapres PHtLton de Byzance: dans le livre IV de sa 
Mechanica syntaxis (éd. R. ScuOne, Berlin, Reimer 1893), je releve 19 
fois cette locution contre 23 exemples de la nouvelle. Si nous consideé- 
rons que les textes d’Euctipe, dAurotycus et VARISTARQUE, tels que 
nous les lisons, sont bien loin de remonter a leur époque, au _ point 
de vue de la tradition manuscrite, il est difficile d’affirmer que le 
triomphe de la nouvelle locution a été déterminé par l'emploi exclusif quils 
en auraient fait. 

6. Apres ces preambules, jarrive enfin aux trois passages pour les- 
quels Vattribution & EUDEME ou a SimpLicius reste le plus controversable. 
Le premier se rapporte au début de lexposé d’EupEME, les deux autres 
a la quadrature de la troisieme lunule. 

Sur le premier (éd. Dieus, 61, 11 18), FL Ruptro propose une con 
jecture nouvelle et tres intéressante relative a la marche quaurait suivie 


HrpeocraTe. Celui-ci aurait détini les secfeurs de cercle semblables ceux 


qui sont dans le méme rapport a leurs cercles, définition qui aurait en- 


trainé, pour les secteurs semblables, l’égalité des angles au centre (comme 
ayant un méme rapport a quatre droits). Des secteurs semblables sont 
done dans le méme rapport que les carrés des diametres des cercles, et 


comme les triangles, formés dans chaque secteur par les rayons extremes 
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et par la corde de Tare, base du segment, sont semblables, ces triangles 
sont aussi dans le méme rapport, qui est également celui des carrés des 
cordes. Il s’ensuit que les segments seront, eux aussi, dans ce méme 
rapport et peuvent é¢tre, par suite, qualifiés de semblables. Hiprocrate 
démontrait supplémentairement que les angles inscrits dans les segments 
semblables sont égaux, ete. 

Cette conjecture souleve malheureusement des difficultés aussi graves 
que celles qu il s'agit d’écarter. ‘Tout dabord il faut admettre qu’ EUDEME 
aurait employé a quelques lignes de distance, le mot tujuc dabord dans 
le sens de secteur, de lautre dans celui de segment; malgré les assimilations 
faites par F. Rubio avee certains emplois de mots techniques, cette con- 
cession est bien difficile & faire. D’un autre coté, on ne comprend guéere 
comment, dans Vhypothese de telles démonstrations, EUDEME (éd. DIELs, 
61, 11) aurait écrit un peu plus loin au singulier, deztévtog d2 adto 
rovrov et non au pluriel deytévtay ... tovtar. A cet égard, je ne 
puis regarder comme susceptible de preuve l’opinion que Vensemble de 
ces démonstrations était nécessaire dans l’éerit @HipeocratTE sur les 
lunules, parce que cet écrit aurait été antérieur aux /léments du méme 
auteur. L’argument de F. Rubio, a savoir que, dans le cas contraire, 
EUDEME aurait nécessairement mentionné les références dHiIPPOCRATE a 
ses Lements, ne me semble point en effet concluant; nous en savons trop 
peu sur les habitudes de rédaction @EvpEME pour nous prononcer a cet 
égard, et sa concision, dont nous pouvons juger, serait plutot de nature 
a nous faire douter quwil eit remarqué cette mention comme bien utile, 
surtout sil avait anteérieurement parlé de lordre des écrits dHiprpocrare. 

Je ne vois point d’autre part que cette conjecture atteigne son but, 
celui de sauver Phonneur de Simpiicius: un commentateur aussi minutieux 
quil Test partout ailleurs, n’aurait pas df, en tout cas, laisser passer, 
sans la signaler, une amphibologie dans Pemploi du mot tuijuc, amphi- 
hologie peut-étre excusable a une époque ot la langue technique n’était 
pas fixée, mais qui, pour les lecteurs de son temps, troublait Vordre des 
idées aussi bien que pour nous. Admettre que SIMPLICIUS aurait copié 
EupEME sans le comprendre et sans dire quil ne comprenait pas, 
serait lui faire encore plus de tort; et a@ vrai dire, ce ne sont point la 
ses habitudes. 

Kn somme, nous manquons des données nécessaires pour restituer 
sirement, non pas les connaissances effectives d’HIPPOCRATE sur la ma- 
tire, mais lordre dans lequel il les enchainait. La rédaction dont nous 


devrions déduire cet ordre est au moins incorrecte; et nous n’avons point 


de critérium assuré pour en mettre les incorrections & la charge d’Ev- 
DEME ou de Srupiicius. Mais en attribuant toute cette rédaction a Sim- 
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PLicius et en lui enlevant ainsi toute valeur historique, ainsi que le fait 
HEIBERG, on ne fait pas, ce me semble, au commentateur un tort aussi 
grand que parait le croire Rubio. 

7. Le premier des deux passages corrompus de la quadrature de 
la troisieme lunule (éd. DieLs, 63, 7—23), est, & mon avis, au moins en 
ce qui concerne la restitution du texte dEuprME, dans un état  irré- 
meédiable. 

La situation est la suivante: notre historien vient d’indiquer la con- 
struction d'un trapeze isoscele dont les bases sont BK, HE, lune, BK, 
étant égale a chacun des deux cétés non paralleles BH, KE, étant de 
plus dans le rapport V2 avee EZ ou ZH, qui sont, du coté de l'autre 
hase, les segments, égaux entre eux, des diagonales BZE, KZII du 
trapeze. 

D’apres F. Rupio, EUDEME indiquerait ensuite que le trapeze BK EH 
est inscriptible dans un cercle; puis, que si l’on cireonserit également a 
un cercle le triangle EZH, les segments sur EZ, ZH seront semblables 
aux segments sur EK, KB, BH. Certes la marche est tres correcte et 
bien dans la maniere d’EuprEME; mais il faut déplacer toute une phrase 
et y apporter une correction violente. 

Contre le déplacement, on peut objecter que si HIPPOCRATE s’était, 
comme il sembie, donné la peine de démontrer que le trapeze était in- 
scriptible, il était peut-étre plus naturel pour lui de commencer par tracer 
le cerele cireonscrit au triangle. Mais, au fond, cela importe peu; ce qui 
me frappe surtout dans le texte actuel, cest que la similitude des seg- 
ments soit aussi incorrectement énoncée, et que, d’autre part, SIMPLICIUS 
ne soccupe nullement de la démontrer, alors que c'est un point capital, 
et qui n'est pas immédiatement évident. Si peu tavorablement que je juge 
le commentateur comme géometre, je ne considere pas cette demonstration 
comme dépassant ses forces. Je me demande done sil n'y a pas la une 
lacune considérable, ou bien si SIMPLICIUS ne s'est pas trouvé en présence 
d'un texte déji corrompu, quwil n’aura pas osé remanier autant qu'il aurait 
fallu. 

S. Le dernier passage (éd. DieLs, 66, 14--67, 2) a une importance 
historique plus considérable. F. Rupro Vattribue en presque — totalité 


(e. a. d. sauf 67, 19—24) a Simpricius, malgé le critérium des locutions 


qui, ainsi que je lai dit plus haut, conduit & maintenir & EUDEME les 
lignes 15—19 qui seules sont proprement en question. Mais dés le début 
(1. 14—15), le rédacteur dit: «Il démontre ainsi». Ce rédacteur ne peut 
done étre SIMPLICIUS. 

Le motif invoqué par Rupio est quHiprocrate, ayant a démontrer 
que EK* >2KZ?*, Vaurait simplement conclu de EK = KB, par hypo- 
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these, et KB* >2KZ*, dans le triangle isoscele KZB ot langle en Z 
est obtus. Nous trouvons au contraire une démonstration passablement 
contuse, dans laquelle, par surcroit, le texte est plus ou moins altéré. 
Mais Rubio suppose implicitement qu HipPocRaTeE admettait sans démon- 
stration que Vangle en Z est obtus; or cela est au moins douteux, d’au- 
tant que, dans le texte actuel, nous voyons simplement énoncer que langle 
en Z est plus grand que Tangle ZAKB et annoncer qu’on le démontrera 
plus loin. Cette démonstration, qu’on ne retrouve pas, pouvait ¢tre deé- 
duite par Hippocratre de Vhypothese EZ? = 3EK*, dot lon conelut 
EKZ > EZR. D’autre ‘part EKB < 2dr. Retranchant la premiére in- 
égalité de la seconde, ZKB << KZB. . Q. F. D. 


. 


Dans mon essai de restitution du texte dEupDEME, j'ai essayé de pra- 
tiquer la critique conservatrice, c'est a dire de n’apporter aux lecons des 
manuscrits que le minimum de changements possible. J’ai ainsi été con- 
duit & admettre qu HippocratreE avait en réalité admis provisoirement, 
sauf & le démontrer plus loi, que langle en Z était obtus. Aujourd’hui 
je rejetterais plutot cette hypothese, et serais par suite amené a me rap- 
procher davantage du texte admis par F. Rup1o; mais je crois toujours 
quil faut attribuer ce texte & KuUpiME (reproduisant d’assez pres Hippo- 
CRATE), Non pas a SIMPLICIUS. 

%. Si confuse que puisse nous paraitre cette démonstration, je crois 
plus éyuitable de ne pas en mettre les défauts apparents a la charge du 
commentateur. Si puissant géometre qu’ait pu ¢tre HippocravTe, ses 
habitudes n’avaient sans doute pas encore la perfection atteinte par 
EucLipeE. Si maladroit, d’autre part, que se montre parfois SIMPLICIUs, 
il faut bien reconnaitre qu il avait acquis d'un enseignement méthodique 
sur des modeéles irréprochables; pour la mise en forme d'une démonstra- 
tion, il pouvait done tres bien mieux faire quHiPPocrate. 

Malheureusement le passage en question est le seul, & mon avis, ov 
nous uurions vraiment la chance de nous trouver en présence d’une 
démonstration @Hipeocrate qui ne soit pas refaite par EUDEME au méme 
degré que les autres. Il y aurait done un véritable intérét historique a en 
obtenir une restitution désormais hors de toute controverse. Mais, dans 
les matieres de cg genre, il est plus facile de faire ressortir les diffieultés 


Wune solution proposée que den établir une qui rallie tous les suffrages. 


















































































































































Herxricn Suter. 


Uber die im ,,Liber augmenti et diminutionis‘ vorkommenden 
Autoren. 


Von Hernricu Surer in Ziirieh. 


Im 1X. Bande der Bibliotheca arabico-hispana’) giebt ABU Bek B. 
CHAIR EL-ISBiLi (d. h. von Sevilla), gest. 575 d. H. (1179 80) in Cordova, ein 
Verzeichnis der von ihm unter den verschiedensten Professoren Spaniens 
studierten Werke. Viele von diesen médgen wohl von seinen Lehrern nur 
als Quellen zitiert worden sein, denn es wiire fast undenkbar, dals er eine 
so grofse Zahl von Werken (es sind iiber 1400 genannt) studiert, ja auch 
nur gelesen haben kénnte; freilich hat er fast sein ganzes Leben (er 
wurde beinahe 70 Jahre alt) auf Studien an siimtlichen Hochschulen 
Spaniens verwandt, um sich eine ausreichende Kenntnis beinahe aller 
Wissenschaften jener Zeit zu erwerben. Ich sage: beinahe aller Wissen- 
schaften, denn Mathematik und Naturwissenschaften hat er nur in sehr 
bescheidenem Mafse beriicksichtigt; ich hatte daher auch nie daran ge- 
dacht, in dem Buche den Liber augmenti et diminutionis 2a finden, und 
ich habe mich hierin nicht getiuscht; dagegen fiihrt er neun Werke iiber 
Erbteilung an und unter diesen befindet sich (p. 264) das Bueh der Erb- 
teilungen von Entb B. SOLEIMAN, der betreffende Artikel lautet: 

Die Erbteilungen (el-far@id) von Eists Bb. SOLEIMAN. Ich studierte 
sie unter dem Scheich Apt’L-Hasan ‘ALi B. CABDALLAI B. MaAvtis, 
dieser unter Ant ‘OMAR Bb. ABDELBARR EL-HAFIZ EL-NAmiRi, dieser 
unter Abt “OMAR AHMED B. ‘ABDALLAH B. Mun. EL-BAGi, dieser unter 
seinem Vater, dem Uberlieferer Ant) Mun. ‘ABDALLAW B. Mou. 3B. ‘ALi, 
dieser unter Abt ‘Amer ‘Orman B. SABDERRAHMAN B. ABi ZEID, dieser 
unter AumeD B. LBRAniM, dieser unter ABC GA FAR ‘ABDELGANI B. ABi 
AgiL EL-Misri, dieser unter Ente B. SOLEIMAN.“ 

Es steht nun wohl fest, -dafs dieser Ente bp. SoLEmAN, der Ver- 


fasser des Buches tiber die Erbteilungen, kein anderer ist als der im 


1) Betitelt: Indec librorum de diversis seientiarum ordinibus quos a magistris 
didicit Ané Brever ren Kuan (arab.) edid. Fr. Covera et J. Ripera Tarraco, Caesar- 


augustae 1894—1895. 
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Liber augmenti et diminutionis genannte Jos (= Hios = Eis) filius 5a- 
LOMONIS, divisor (d. h. der Erbteiler). 

Wann und wo aber hat dieser E1sts gelebt? Die Liésung dieser 
Frage ist mir nicht mit voller Sicherheit gelungen; ABOU BEKR B. CHAIR 
fiigt leider nichts iiber das Leben der Verfasser der von ihm  studierten 
Werke hinzu, er nennt ihn auch nirgendwo sonst als an der zitierten 
Stelle; in den itibrigen mir zu Gebote stehenden biographischen Werken 
fand ich diesen Gelehrten noch mehrmals zitiert, aber niemals mit irgend 
einer Zeit- oder Ortsangabe. Was die Zeit anbetrifft, zu der er gelebt 
hat, so ist diese wohl angeniihert zu bestimmen; das niichstliegende war 
natiirlich, die Lebenszeit der in der obigen Stelle angefiihrten Lehrer der 
Erbteilung festzulegen. Nach dem IL. Bd. der Bibliotheca arabico- 
hispana’) (p. 419) starb ABt’L-Hasan ‘ALi B. ‘ABDALLAH, der Lehrer 
Ast Bexr b. Citas, i. J. 532 (1137/38); Abt “OMAR B."ABDELBARR starb 
nach demselben Band (p. 618) i. J. 463 (1L07071)*); nach dem I. Bd. der 
Bibliotheea arabico-hispana (p. 11) starb Abt “Omar AtMeED Bb. ‘AB- 
DALLAH EL-BAGi i. J. 396 (1005/06); nach dem VII. Bd. desselben Werkes*) 
(p. 200) starb Abt) Mun. “ABpaLLAu b. Mun. B. SALI i. J. 378 (988/89); 
nach demselben Band (p. 251) starb Abt ‘Amr ‘OTMAN B. “ABDERRAHMAN 
i. J. 325 (936/37); nach demselben Band (p. 24) starb AnMED B. IBRAHIM 
EL-Farapi (d. h. der Erbteiler) i. J. 290 (903); die Biographie dieses 
Gelehrten lautet mit Weglassung des fiir uns Unwesentlichen: ,,AHMED 
B. IpbRAWiM EL-LACHMi EL-FARADi aus Cordova, mit der Kunje Abt 
‘ABDERRAHMAN, reiste nach dem Osten und kam bis nach ‘Iraq, hérte bei 
‘OBEIDALLAH B. COMAR B. MEISARA EL-QowAriri (?) u. and. Er trug 
liber die Erbteilungen des Kits Bb. SOLEIMAN vor nach “ABDELGANI B. 
Ani ‘AgiL_, und dieser nach Ents selbst. Er starb i. J. 290 im Alter 
von 70° Jahren.“ 

Dieser Bericht stimmt also vollstiindig mit dem Schlusse der oben 
angefiihrten Stelle aus Abt Beker Bb. Ciatr; es wiire allerdings méglich, 
dals der letztere diese Angaben einfach aus dem Werke des Ibn EL- 
Farapi (gest. 403 = 1012/13) abgeschrieben hiitte. Von Abt GA FAR 
"ABDELGANI B. Abi ‘AQit betindet sich in den Biinden der Bibliotheea 
arabico-hispana keine Biographie, weil er eben ein Agypter war, doch 
habe ich tiber ihn im VIII. Bande dieses Werkes (p. 50) folgende Stelle 
gefunden: ,JAHJA B. ‘ABDEL'Aziz, bekannt unter dem Namen [BN EL- 


1) Enthaltend die Sila (das Geschenk) des Cuatar pn. AppetmMenik B. BaSkuwAL 

2) Zwischen diesem und dem vorhergehenden Gelehrten ist wohl ein vermitteln 
des Glied ausgefallen. 

3) Enthaltend den kitdb tdrich ulema’ el-andalus (das Buch der Chronik der 
Gelehrten Spaniens) von Inn ru-Farapi. 
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CHuARRAZ, aus Cordova, machte Reisen und hérte in Agypten den ‘ABDEL- 
GANIi B. Abi ‘Agi; er (JAusA) starb i. J. 295 (9OTO08)“ Wir kennen 
nun also zwei Schiiler des “ABpELGANI B. Abi ‘AQiL, den AlMED 3. 
[prRAHiM EL-Farapi und den Jausi B. ‘ABDEL Aziz, beide sind zwischen 
290 und 300 gestorben; wir diirfen nun ganz wohl annehmen, dafs der 
Lehrer “ABDELGANi nicht viel friiher, ja sogar um dieselbe Zeit gestorben 
sei, denn diese beiden Spanier mégen erst als gereifte Miinner nach dem 
Osten gereist sein. Diese Annahme sind wir niimlich gezwungen zu 
machen, wenn wir den Ents Bp. Sovemin, den Lehrer des Agypters 
‘ABDELGANI in der Erbteilung, mit den iiltesten der in den spanischen 
Quellen genannten Gelehrten dieses Namen identifizieren wollen. Wir 


halten nimlich Ewes Bp. SoLemAn fiir einen Spanier, trotzdem ein 


Agypter unter ihm die Erbrechnung studiert hat; denn viele spanische 


Araber reisten damals nach dem Osten, studierten dort, liefsen sich dort 
aber auch fiir kiirzere oder liingere Zeit nieder und hielten Vorlesungen 
iiber ihr Wissensgebiet, umgekehrt kamen auch ostarabische Gelelhrte, 
besonders Agypter, nach Spanien, um daselbst ihre Studien zu machen. 

[pn EL-FARADi') kennt nun in seiner Chronik der Gelehrten Spaniens 
sechs solche mit dem Namen Ets B. SOLEIMAN, aber keiner wird als 
Verfasser eines Buches iiber die Erbteilungen genannt*), obgleich alle 
Juristen waren und als solehe sich auch mit der Erbteilung  befassen 
mufsten; bei vier derselben reicht das Todesjahr zu weit hinunter, als 
dals sie noch Lehrer des ‘ABDELGANi gewesen sein kénnten, die zwei 
iiltesten sind die folgenden: 

(VIL Bd. p. 77): Eee B. SOLEIMAN aus Toledo, gehérte zu den 
Rechtsgelehrten; es erwiihnt ihn [bn HArir; EL-RAzi sagt, dals er mit 
JansA Bb. QavaAm und Mun. b. IsMAiL zusammen in Toledo getitet worden 
sei im Sauwal d. J. 293 (906).4 

(hid): ,,Kist8 Bb. SoLEmMAN B. HASIM B. SALI’), ABC SALI, von 
Cordova, aus Jaen stammend, iiberlieferte nach Abt Zerp ‘ABDERRALIMAN 
s. Ipranim wb. Isd, ‘ABDALLAN B. CHuALIp, JAnJA B. Muze u. and. 
Er war ein Imam nach malekitischem Ritus. Bei Rechtsentscheidungen 
waren er und Mun. Bb. “OMAR B. LUBABA zu ihrer Zeit mafsgebend. Er 


vertiigte auch iiber grofse Kenntnisse in der Grammatik und Poetik, war 


1) Die Verfasser der tibrigen Biinde der Bibliotheca arabico -hispana 
kennen keine Gelehrten dieses Namens, die sich nicht auch unter den von [py £1 
Karavi genannten befinden 

2) Ich mufs hier bemerken, dals die Verfasser der acht Biinde der Biblioth 
arab.-hisp. sehr selten ein bestimmtes Werk eines Gelehrten nennen, sondern nu 
allgemein angeben, er habe Biicher fiber das und das Gebiet geschrieben 


3) Im IIL Bd. der Biblioth. arab.-hisp. p. 223 steht ,,8. Sanu np. HAsin.“ 
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heredt und von umfassender Bildung. Kr war auch Marktaufseher zur 
Regierungszeit des Emirs “ABDALLAH, aus Widerwillen vor den Leuten 
desselben (des Marktes) trat er von dieser Stelle zuriick. lr 





starb im 
Muharrem 302 (914) oder 301.') Nach ihm iiberlieferte AlumeD B. Mt 
TARRIF B. “ABDERRAHMAN.“ 




















Trotz des spiiten Todesjahres gebe ich dem zweiten Kits B. So- 


>. 





LEIMAN den Vorzug, er wird in den Quellen noch oft genannt als Lehrer 
von Juristen und Traditionisten unter dem Namen Ant Sani Eves B 





>. 








SOLEIMAN; er ist jedenfalls sehr alt geworden, denn seine beiden Lehrer 
Ast Zew ‘AnperrauMAn Bb. [BRAniM und JAmiA Bb. Muzern 


De 





sind schon 





2O8 (S72), bezw. 259 (873) gestorben. Fiir ihn spricht auch uoch der 


Umstand, dals er zum Marktaufseher ernannt worden 











ist, denn hierzu 
wurden gewOhnlich Leute ausgewiihlt, die neben juristischen Kenntnissen 
auch noch Gewandtheit in der Rechenkunst aufzuweisen hatten. Wir 


miissen uns also yorliiufig mit diesem Gelehrten zufrieden geben, obgleich 




















es uns, wir iniissen gestehen, verdiichtig vorkommt, dafs von ihm gar 


keine schrifthchen Leistungen erwiihnt werden. 








Wir kommen nun zu ABRAHAM (arab. IBRAuim), dem Vertasser des 
Liber augmenti et diminutionis. 








Die Frage, wer dieser ABRAHAM gewesen 
sel, ist bedeutend schwieriger als die vorhergehende, denn 








weder der 
Name des Vaters, noch irgend ein Beiname, noch eine Nisbe ist angegeben. 
Keiner unter den vielen Ibranim, welche in den arabisch-spanischen 
Quellen vorkommen, wird als Verfasser eines solehen Buches 














genannt, 
auch nicht eimmal als Verfasser eines Buches iiber Erbteilungen; es ist 








daher geradezn unméglich, mit Bestimmtheit zu entscheiden, welcher von 
den vielen unser ABRAHAM sein mag. Man wird erwarten, das dieser 
ABRAHAM ziemlich spiiter gelebt hat als Ents Bp. SoLEIMAN, da eine la- 
teinische Ubersetzung eines westarabischen Werkes tiber Mathematik aus 
so friiher Zeit (¢. 900) nicht bekannt ist, ich wage es daher kaum, folgende 
zwei Gelehrte als mutmalsliche Verfasser unseres 























Buches aufzustellen: 

1) Der in meiner Abhandlung Die Mathematiker und Astronomen 
(ey Araber und thre Werke (p. 44) genannte IBRAHimM B. JUNIS, bekannt 
unter dem Namen [pn EL-HaAssAp (Sohn des Rechners); er hatte auch 

















den Beinamen ,,HArtr der Rechenkunst*, und zwar weil er nach R. Dozy 
unter den Arithmetikern dieselbe Beriihmtheit erlangt hatte, wie HAxrr 
BEN “OBAD unter den grolfsen Miinnern vor MUHAMMED. 














Er gehérte zum 
ferichtshof von Qairowan und auch zu den Richtern der Stadt Ragéda. 
Er starb i. J. 308 (920/21). 













1) Die Todesjahrangabe 301 und der Schlufssatz sind aus dem JIT. Bd. der 
Biblioth. arab.-hisp. p. 223 









Bibliotheca Mathematica. IIT. Folge, 111 
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2) IprAnim bp. AuMED B. MO AD EL-SA BAN aus Cordova, hérte bei 


EwtB B. SOLEIMAN, und bei seinem Oheim Sa‘p B. MoAp und bei TAtir 


B. “ABDEL Aziz. Er verwandte besondern FleifS auf das Studium= der 


Rechtsfragen. Er starb i. J. 302 (914.15) (Biblioth. arab.-hisp. 
Vil. Bd. p. 17). 

Kiir den erstgenannten Gelehrten spricht, dafs er einen  beriihiten 
Namen in der Rechenkunst hatte, fiir den zweiten, dals er ein Schiiler 
von Eth Bp. SoLeEmMAN!) war. Etwelehe Walhrscheinlichkeit fiir das 
crdlsere Alter des Liher age nti liegt vielleicht auch in der Thatsache, 
dafs gerade um den Beginn des 10. Jahrhunderts herum eine Reihe von 
Erbteilern unter den Juristen Spaniens erscheinen, die zugleich mit der 
Rechenkunst sich beschiiftigt haben, nachher werden Gelehrte dieser 
Richtung bedeutend seltener. Einer dieser Spiitern, der also Diejenigen 
eher befriedigen wird, welche die beiden erstgenannten Gelehrten als einer 
mi friihen Zeit angehérend betrachten, ist der auch in meiner Abhandlung 
(p. 102) genannte Ibrinim p. Mon. pb. Asa EL-Feunmi, Abe’ [sitiq, von 
Toledo, ein Schiller von Abe Mum. Bb. eL-Qosiri und Jtsur op. AsBad 
B. Ciuipr, sehr vielseitig gebildet, vor allem in’ Sprachwissenschatt, Erb- 
teilung und Rechenkunst. Er starb im Saban 448 (1056)*) (Biblioth. 
arab.-hisp. I. Bd. p. 94). 

Sicheres wissen wir also iiber unsern ABRAHAM bis jetzt noch niehts, 


es ist aber nicht unwahrscheinlich, dafs er mit einem der drei genannten 


Gelehrten identiseh sei: immerhin evlauben wir die Frage tiber Herkuntt 


- 
und Lebenszeit der im Liber augmenté cf dimimutions genannten Gelehrten 
der endgiltigen Lisung etwas niiher geriickt zu haben, die vielleicht er- 
reicht werden wird, wenn noch andere westarabische Quellen, an denen 
der Escurial und andere Bibliotheken noch sehr reich sind, an die Offent 


lichkeit gelangt sein werden. 


1) Es ist dies unzweifelhatt der zweite der oben genannten Gelehrten dieses 
Namens, er wird noch als Lehrer von einer Reihe von Gelehrten genannt, die in den 
Jahren 300—350 gestorben sind; bald heifst er Ant Sainm Ents on. Sotemin, bald 
blofs Ets pn. SoremAn, sogar nur Ant SAnin., 

2) Der ebenfalls in meiner Abhandlung p. 105 genannte Erbteiler und Rechner 


Aumep Bs. Mocrr (gest. 1067) hielt ihm das Leichengebet 











<r 








oo A pea <P RR CR Ne ee 








G. Enesrrém: Ein verschollener deutsch. Cossist aus d. Anfange d. 16. Jahrh. 355 


Ein verschollener deutscher Cossist aus dem Anfange des 
sechzehnten Jahrhunderts. 


Von G. ENkEs'rROM in Stockholm. 


Die Geschichte der Algebra in Deutschland am Ende des 15. und 
am Anfange des 16, Jahrhunderts ist seit liingerer Zeit Gegenstand der 
Aufmerksamkeit der Forscher gewesen. Schon 1840 veritfentlichte M. W. 
Dropiscn seine wertvolle Monographie tiber JOHANNES Wipman') und 
etwa gleichzeitig stellte die Jablonowskische Gesellschaft in Leipzig fiir 
das Jahr 1842 eine hierher gehdrende Preisfrage*) auf. Diese Preisfrage 
scheint zwar erfolglos gewesen zu sein, aber etwas spiiter erschienen neue 
verdienstvolle Beitriige zur Geschichte der Algebra in Deutschland im 
fraglichen Zeitraum, z. B. von B. BerLer*) und ©. 1. Gernarpt*); eine 
zusammentfassende Darstellung der Geschichte der deutschen Coss gab 
dann P. TReUTLEIN im Jahre 1879.°)  Dals aber der Gegenstand damit 


keineswees erschdpft war, zeigten u. a. neue wichtige Untersuchungen 
> > > > 


1) M. W. Drostsen, De Toavyis Wrowsyy, Egerani compendio arithmeticae merca- 
torum (Leipzig 1840). 

2) Da dieselbe die erste von einer wissenschaftlichen Gesellschatt gestellte 
mathematisch-historische VPreisfrage sein diirfte, erlaube ich mir den vollstiindigen 
Wortlaut derselben hier mitzuteilen: —,,/estibus historiae matheseos scriptoribus, 
»Hurron et Cuastes, ab initio saeculi XVI. in Germania status algebrae, si ab aequa- 
.tionibus tertii ordinis discesseris, tam promotus erat, ut haee doctrina in patria 
nostra magis exculta videretur quam in ipsa Italia. Tam vero ex illo tempore quum unici 
Carisropnort Rupotre: Javerani nomen et opera ad nos pervenerint, qui exempla 
,sua e bibliotheca Vindobonensi hausisse fertur, quaeritur an ante illum iam ,,cossistae“ 
ygermanici fuerint, qui proprio Marte artem promoverent. Quod ut diiudicetur, 
opus erit, ut in MSS. inedita bibliothecarum Norimbergensium, Vindobonensium, 
»Monacensium aliorumque inquiratur.* 

3) B. Berter, Die Coss von Anan Riese (Annaberg 1860, Programm). Berries 
hatte schon 1855 eine biographische Arbeit tiber Riesn veréffentlicht. 

4) C. I. Gernarpr, Zur Geschichte der Algebra in Deutschland. Monatsber. 
der Akad. d. Wiss. in Berlin 1867, 39—54; 1870, 141—153. — Geschichte der Mathe- 
mattk in Deutschland (Miinchen 1877), S. 46—60. 


5) P. Treurnem, Die deutsche Coss. Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 2, 1879. 
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von E, Warpier'), so dafs die neue zusammentassende Darstellung von 
M. Canror im 2. Bande der Vorlesunge n diher Geschichte der Mathematil:* 


sehr willkommen war. Aber auch diese Darstellung ward bald in’ ge- 





wissen Punkten veraltet, besonders auf Grund neuer, von M. Currze her- 





riihrender Funde.*) Unter solehen Uimstiinden kénnte man wohl ver- 





muten, dafs auf diesem natiirlich sehr begrenzten Gebiete jetzt fast alles 





geleistet wurde, was tiberhaupt zu leisten méglich ist. Aber dem ist 





gewils nicht so, denn noch giebt es manche dunkle Punkte, woriiber es 


e 





gar nicht unmoglich sein diirfte, Licht zu verbreiten. Insbesondere scheint 





es mir, als ob man durch ernente Nachforschungen imstande sein kénnte, 





die Verfasser vewisser anonymer Schriften iiber die Coss zu ermitteln, 





und dadureh auch genauere Auskunft zu bekommen iiber die litterarische 





Wirksamkeit gewisser Persénlichkeiten, die als hervorragende Cossisten 





genannt werden, ohne dals bisher einige von ihnen verfalste Schriften 





bekannt waren. Einen Versuch in dieser Richtung zu machen ist der 





Zweek nachfolgender kleinen Untersuchung. 


Unter den deutschen Cossisten aus dem Anfange des 16. Jahrhunderts 





nennt M. Canror*) auch einen Magister ANDREAS ALEXANDER, welcher 





ein ganzes Buch iiber die Coss geschrieben hat. Diese Notiz hat CANTror den 





von BeRLET herausgegebenen bruchstiicken aus der Sehrift Die Coss 





von ADAM RIESE entnommen, und in der That scheinen fast alle Ver- 





fasser, welche ANDREAS ALEXANDER erwiihnen, ausschlielSlich aus dieser 





Quelle geschipft zn haben. 





Schon in der ,,Ankiindignng zu seiner Schrift nennt Riese ,,denn 
ertarenenn Mathematicum Magistrum ANDREAM ALEXANDRUM“”) als Ver- 






deutscher eines Buches tiber die Coss, und auch an anderen Stellen ge- 





denkt er derselben Persdnlichkeit. In einer Bemerkung zu seinem Exempel 
122) berichtet er®), dals der Rechenmeister HANS CoNRAD dem Ménche 






Aguinas, ,von dem auch ANDREAS ALEXANDER der erfarnste Mathe- 





maticus gelernett*, fiir die Auflésung dieses Exempels einen Gulden ge- 





geben hatte, und dem Exempel 143) fiigt Riese hinzu®), dals Hays 










1) KE. Wapecer, Zur Geschichte der deutschen Algebra im 15. Jahrhundert (Zwickau 
1887, Programm). 
2) M. Canror, Vorle sungen liber Geschichte der Mathematik Il (1892), 8, 209—229, 
359—394. In der zweiten Auflage ist die Darstellung an einigen Stellen ergiinct. 
3) M. Currze, Hin Beitrag, zur Geschichte der Algebra in Deutschland im fiinf- 
rehnten Jahrhundert. Abhandl, zur Gesch. d. Mathem. 7, 1895, 31-——74. — De 
Algebra des Ivxiviws Arcrnras ad Yiem geometram magistrum suum. Abhandl, aur 
Gesch. d. mathem. Wiss. 18, 1902, 435—609. 
1) M. Cantor, Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik U* (1900), 3. 423 


5) Berner, Die Coss von Avaw Riese, S. 9. 6) Berner, a. a. O. 8. 30 












6) Berter, a. a. O. S. 35, 
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CONRAD ,hat obgemeltetem Mathematico 1 fl. in goltt geschenckt, Das er 
yme soleh exempel durch die Coss zu machen geweist hatt.“ Nach 
BERLET finden sich in der zwischen 1544 und 1559  vollfiihrten Um- 
arbeitung des Buches von RIESE noch ein paar hierher gehdrende Stellen. 
In der Vorrede sagt Riese'), dafs unter seinen Zeitgenossen besonders 
ANDREAS ALEXANDER ... wie ir dan in seinem lateinischen schreiben 
sehen werdet* die Coss behandelt und verbessert hat; an einer anderen 
Stelle der Umarbeitung spricht er?) von den ,exempla ANDREE ALEXANDRI“. 

Aus den soeben citierten Notizen geht hervor, dals ANDREAS 
ALEXANDER Magister war und bei seinen Zeitgenossen in grofsem An- 
sehen stand. Da er Sehiiler von dem Ménehe Agutyus Dacus. war, 
der sich schon vor 1471 mit der Auflésung von Rechenaufgaben  he- 
schiiftigte”), so muls er wohl ein iilterer Zeitgenosse des im Jahre 1492 
geborenen ADAM Riese gewesen sein. Von seinen Lebensumstiinden 
erfahren wir sonst nichts aus dem verdffentlichten Stiicke der RiesEschen 
Coss, aber GeRHARDT nennt ANDREAS ALEXANDER den __ ,,Leipziger 
Mathematiker“'), den ,,Docenten der Mathematik zu Leipzig“*), und 
»Professor der Mathematik an der Universitit zu Leipzig“*®); es ist mir 
unbekannt, woher GreRIARDT diese Angaben entnommen hat. 

Nach Rise schemt ANDREAS ALEXANDER teils eine lateinisehe Ar- 
heit iiher die Coss verfafst, teils eine deutsche Uhersetzung eines Buches 
iiber denselben Gegenstand verfertigt zu haben‘); die Worte ,exempla 
AxpreaE ALEXANDRI* beziehen sich wohl auf die eine oder die andere 
dieser Sehriften. BeERLET giebt an‘), dass die erste Arbeit des ANDREAS 
ALEXANDER mit dem ,,alten verworffenen Bueh“ identisch ist, das 
Rikse in seer Widmung nennt”), aber an eimer anderen Stelle sagt 
Rirse'®), dals er gewisse Lisungen auffand, ehe er ,dass alte buch ader 
= oder| die exempla ANDREE ALEXANDRI* gesehen hatte, woraus man 
wohl ohne weiteres schliefsen kann, dafs die Schrift des ANDREAS 
ALEXANDER und ,das alte buch“ nicht identisch sind. Uhrigens hat 
WAPPLER spiiter bewiesen''), dals ,das alte buch eben die von Wip- 


MANN verfalste oder von ihm benutzte sogenannte ,,Dresdener Algebra“ 








1) Bervrr, a. a. O. S. 4. 2) Beret, a. a. O. S. 27. 

3) Vel. Canror, a. a. O, T1®, 8. 238, 

4) Gernarvr, Zur Geschichte der Algebra in Deutschland. Monatsber. der 
Akad. d. Wiss. in Berlin 1867, S. 46. 

5) Gernarpt, a. a. O. 8. 49. 

6) Gernanpt, Geschichte der Mathematik in Deutschland, 8. 48. 

7) Trevrieix, a. a. O. S. 12, seheint unsicher zu sein, ob von AnpreAs ALEXANDER 
mehr als eine Sehriftt tiber die Coss herriihrt. 

8) Berver, a. a. O. S. 20, Anm. %) Bertier, a. a. O, S. 10. 

10) Bertet, a. a, O, 8. 27. 11) Warrrer, a. a. O. S, 5. 
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ist. Ob die Sehrift des ANDREAS ALEXANDER sich erhalten hat, weils 
man also nicht, und so weit mir bekannt ist, hat man keinen Grund 
dieselbe mit irgend einer der vorhandenen anonymen Schriften iiber die 
Coss zu identifizieren. 

Anders diirfte es sich mit der von ANDREAS ALEXANDER verfertigten 
deutschen Ubersetzung verhalten. Von derselben spricht niimlich Riese 
auf folgende Weise"): Das Buch von dem ding |ist| auss arabischer In 
»krichisch gesatzt vonn ARCHIMEDO vnd alssdann auss der krichischen sprach 
in di lateinische durch ApUuLEYUM vnd Zum letzten Zu vnser ... eins 
,teyls verdeutst durch denn erfarnenn Mathematicum Magistrum ANDREAM 
 »ALEXANDRUM." 

Aber fast dieselbe wundersame historische Notiz tindet sich in einer 
Handschrift aus dem Jahre 1545 in der Universititsbibliothek zu Gét- 
tingen.*) Dort heilst es niimlich im ,,Prologus* ,,Das Buch von dem Dinge... 
,ist aus Arabischer Sprach jn kriechisch transferirt von ARCHIMEDE ynnd 
,aus kriechisch jn das Latein von APULEIO, ... vnnd laut zu vnserm 
»leutschen ... hernach volgt.* 

Schon durch diesen Umstand wird man versucht anzunehmen, dats 
die Handsehrift die von RIESE citierte Uhersetzung des ANDREAS 
ALEXANDER enthilt. Aber dazu kommen noch andere Umstiinde, die 
diese Annahme noch wahrscheinlicher machen, und unter welchen ich 
hier ein paar hervorheben will. Riese sagt, dafs ANDREAS ALEXANDER 
einen Teil des Buches von dem Ding iibersetzt hat, und in der That ent- 
hilt die G6ttinger Handschrift nur drei Biicher, obgleich das ganze Werk 
nach der Inhaltsanzeige acht Biicher umfalst. Riese hat in seiner Arbeit 
»Acht equaciones Algebre, gezogenn auss seynem ersten Buch“ angegeben®), 
und das erste Buch der Gittinger Handschrift, wo der Verfasser des Originals 
»Algebras* gvenannt wird, handelt eben ,de octo aequationibus et demon- 
strationibus earundem*, wozu noch kommt, dafs die achte Gleichung des 
Rikse mit der achten Gleichung der Handschrift iibereinstimmt, wiihrend 
diese Gleichung in keiner der von RIESE sonst citierten Quellen sich findet.*) 

Wenn ich also aus den jetzt angefiihrten Griinden fiir wahrscheinlich 
halte, dafs die von Riese citierte Ubersetzung des ANDREAS ALEXANDER 
in der fraglichen Handschrift enthalten ist, so kann ich nicht umhin 
einen Umstand hervorzuheben, der vielleicht die Richtigkeit meiner An- 


sicht verdiichtig machen kann. Die Handschrift, der ich Erwiihnung ge- 


oC 
D5 
than habe, ist kiirzlich unter dem Titel Die Algebra des Iyirivs Arcrsras 


ad Yreu geometram magistrum smon vou M. Curtze veriftentlicht worden’), 
1) Berner, a. a. OL S. 9 2, Cod. Gotting. Philos. 30, 


3) Berter, a. a, O. S. 12 4) Vel. Canror, a. a. O. IT*, 8S. 428 


5 Abhandl. zur Gesch. d. mathem. Wiss. 18, 1902, S. 435—609 
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und in der ausfiihrlichen Einleitune findet man nicht die leiseste 
Andeutung, dafs der Ubersetzer mit ANDREAS ALEXANDER oder mit 
irgend eimem anderen bisher bekannten Mathematiker identisch sein kann. 
Ebensowenig hat sich M. Canror in seiner Besprechung der Algebra des 
Inirius ALGEBRAS!) tiber die Persinlichkeit des deutschen Ubersetzers 
geiiulsert, obgleich er auf gewisse andere ,,Riitselfragen* aufmerksam 
macht. Hieraus kénnte man vielleicht folgern, dals sowohl Currze als 
Canror, beide hervorragende Kenner auf diesem Gebiete, einen Versuch, 
den Namen des Ubersetzers zu ermitteln, als erfolglos betrachten. Aber 
trotz dieses Umstandes habe ich nieht darauf verzichten wollen, hier die 
(iriinde fiir meine Ansicht, dafs dieser Uhersetzer eine schon friiher be- 
kannte Persdnlichkeit ist, den Fachgenossen vorzulegen. 

Wenn man also wenigstens vorliiutig ANDREAS ALEXANDER als Uber 
setzer und Kommentator der Algebra des Inrrius ALGEBRAS annehmen 
darf, so folgt daraus, dals die von Currze herausgegebene Schrift jeden- 
falls vor 152-4 verfalst wurde, wiihrend man bisher nur wulste, dals sie 
nicht spiiter als 1545 entstanden ist. Die Schrift erlangt dadurch selbst 
verstiindlich gréfseres historisches Interesse, aber in keimem Falle diirtte 
der historische Wert derselben so hoch zu schiitzen sein, als die CurTzrE- 
sche Kinleitung mit den darauf folgenden Bemerkungen anzudeuten scheint. 
So z B. legt Currze*) grofses Gewicht darauf, dafs der Kommeutar 
inbetreff der Auflésung der Gleichungen dritten Grades auf eine Stelle 
in den jetzt verlorenen Biichern der Algebra des [Nirius ALGEBRAS ver- 
weist, und fragt: sollte der Verfasser wirklich diese Lisung besessen 
haben, und zwar aus arabischer Quelle? Meiner Ansicht nach ist es mit 
Riiecksicht auf den Inhalt des deutschen Kommentars durchaus unwahr 
scheinlich, dafs es sich hier um die allgemeine algebraische Lisung der 
kubischen Gleichungen handelt, wid mit besonderen Gleichungen 3. Grades 
haben sich ja schon LronArDO PiIsaAno*), ferner Rupo._re') und 
andere Verfasser’) beschiittigt. Zu grofs scheint mir auch das Gewicht, 
dafs Curtrze®) auf das Vorkommen einer Methode zur Lésung unbe- 
stimmter Gleichungen 1. Grades durch ganze Zahlen legt, da wesentlich 
dieselbe Methode sich schon bei LEONARDO PISANO findet. In einem 
Anhang zu seiner Schrift /V/os behandelt niimlich LeEonArDOo‘) eine Auf- 

1) Deutsche Litteraturz. 23, 1902, Sp. 2676—2677. 


Sp 
2) Curran, a. a. O. S. 441, 540. 3) Vel. Canron, a. a. O. TL*, S. 46. 


t) Vgl. Canror, a. a, O. IP, S. 426—427. 
dD) Vel. Canror, a. a. O. TF (1804), S. 736—738; IL, Ss. 160—162. 


6) Currzr, a. a. O. S. 447, 573 —5T4 
7) Leonarpvo Pisano, Seritlé ed. Boxcompaant I (1862), 8. 247; vel. Canror, a. a. O 
II, 8. 50—51 
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vabe, die auf die Gleichungen (1) «+ y+ 30, (2) aw o¥ + 22 = 30 
hinauskommt, und benutzt dabei ein methodisches Verfahren, das zu einem 
Resultate fiihrt, welches wir durch die Gleichung y + 107 = 120 aus 
driiecken kGnnen.* Aber diese Gleichung wird ja erhalten, wenn man G1. (1) 
mit 2 und Gl. (2) mit 6 multipliciert und dann die erste Gleichung von 
der zweiten subtrahiert; in der That kann LEONARDOS Verfahren als 
eine versteckte Ausfiihrung dieser Operationen angesehen werden.  Darauf 
teilt LEONARDO 120 in zwei Teile derart, dafs der erste Teil durch 1 und 
der zweite Teil durch 10 dividiert werden kann, also in Ubereinstimmung 
mit der Darstellung von Currze in der Anmerkung 8. 573-574. Auch 
LEonarpdo wulste!), dafs die Lésung méglich ist, wenn die zwei gegebenen 
Zahlen nicht gleich sind, denn er behandelt auch eine Aufgabe, die zu 
den Gleichungen «+ y+ 2= 10, S}v+ Sy + 22 = 16 fiihrt. Wenn also 
CurTZE 8. 447 sagt, dals mindestens 66 Jahre vor BACHET DE MEZIRIAC 
solehe Aufgaben methodisch gelist worden sind, so kann man wohl hier 
ohne weiteres 400. statt 66. setzen. 

Auch in bezug auf andere im deutschen Kommentar zur Algebra des 
Inirius ALGEBRAS enthaltene Methoden oder Siitze wiire es niitzlich ge- 
wesen, wenn der Herausgeber auf ihr Vorkommen bei iilteren Verfassern 
aufmerksam gemacht hiitte. So z. B. wiire es vielleicht angebracht 8. 448 
zi bemerken, dafs schon OmArR ALKHAYAMI*) fihnliche Formeln fiir 
ja"+b gekannt haben diirfte, 5. 497 hinsichtlich der &. Gleichung aut 
ALKARCHL zu verweisen®) und 8. 546 hinzuzutiigen, dafs schon LEONARDO 
Pisano wulste*), man brauche nur bis zur Quadratwurzel aus einer gegebenen 
Zahl die Divisionen fortzusetzen, wenn man untersuchen will, welches die 
Divisoren dieser Zahl sind. 

Zum Schluls erlaube ich mir noch einmal daraut hinzuweisen, dafs 
ich nicht behaupte durch die vorangehende Untersuchung bewiesen zu 
haben, dafs ANDREAS ALEXANDER mit dem deutschen Ubersetzer und 
Kommentator der Algebra des [Nirius ALGEBRAS identisch ist, sondern 
dafs ich dies nur als sehr wahrscheinlich hingestellt habe. Es wiire 
darum erwiinscht, dafs meine Annahme durch neue Nachforschungen iiber 
die Lebensumstiinde des ANDREAS ALEXANDER bestiitigt werden kénnte. 


Leonarpo Pisano, a. a 1862), S. 248 
gl 
gl. Cantor, a. a. O 


EONARDO Prsano, a 


Canror, a. a. O 
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Bericht iiber den gegenwartigen Stand der Lehre von der 
Fresnelschen Wellenflache. 


Von E. WOLFFING in Stuttgart. 


1. Die FRESNELsche Wellenfliche war bereits 1881 Gegenstand einer 
historischen Monographie von BOKLEN |6].") | Der vorliegende Bericht 
stellt sich die Aufgabe, diese Arbeit zu ergiinzen und bis zur Gegenwart 
fortzufiihren, wobei insbesondere auf die geometrischen Kigenschaften 
Riicksicht genommen wird; iibrigens erstreckt sich das beigegebene mig 
lichst vollstiindige Litteraturverzeichnis auch auf die physikalischen An- 
wendungen der Fliche. Die Wellentliche, der Ort der Punkte, in welche 
eine von einem Punkt ausgehende, in einem doppelt brechenden Medium 
sich fortpflanzende Welle zu einer bestimmten Zeit gelangt ist, wurde 
von FRESNEL | 1] zuerst angegeben, der seine Arbeit am 26. XI. 1821 der 
Pariser Akademie vorlegte. Die Hauptfortschritte in ihrer Theorie ver- 
dankt man Haminron, Mac CutLacu, Warton, Niven, BOKLEN, Dar- 
poux und vor allem MANNnueEmm, der tiber 20 Arbeiten derselben gewidmet 
hat. Bei den iiltesten Autoren heifst die Fliiche oft nur die Welle (Vonde, 
the wave); HAMILTON nannte sie wohl am zutrettendsten Surface of ray 
velocities, MAC CULLAGH [2] biaral surface. Doch findet sich der Name 
surface de Vonde schon bei FRESNEL (| 1] 5. 69). 


1 


a 1 1 ; ya 
2. Sind —, oe die Hauptbrechungskoeffizienten des Mediums, so 
a ) c ‘ 


heifst die Fliche 


(1) 


Erginzungsellipsoid (auch Konstruktionsellipsoid oder erstes Ellipsoid (nach 
PLicker|1]). Ferner ist dann die Gleichung der Wellenfliche: 


2) 42 | I? eF4 a. yet (ae + p? "| 
- (), (2") 


1) Die Zahlen in eckigen Klammern beziehen sich auf den ,,Litteraturnachweis 
am Ende des Aufsatzes. 
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Die Herleitung dieser Gleichune, inshesondere von der spiiter ZU er- 
wiihnenden Wellengeschwindigkeitstliche ausgehend, auf die einfachste 
Weise zu bewirken, bemiihten sich zahlreiche Mathematiker: FRESNEL | 2 || 3}, 
AmPERE [1] [2], Cavcny [2] [4], Sexe bei F. Neumann [2], Haminroy 
}P) [2], Mace Ccntacu [2], Sarrn [1] [2], Sytvestrer [1], Lussock | 3), 
GALOPIN-SCHAUB JI]. Caucny [4] behauptet, dafs aueh von Errings- 























HAUSEN eine Liésung dieser Aufgabe gegeben habe; LuBBock | 1] glaubte 
irrtiimlich, dafs die Flichen von FRESNEL und Cavcny von einander ver- 
schieden seien. Eine andere Form der Gleichung ist: 


arr? , bey , c* 





, : . of 5 : : , ) »") 
retype re a as 92 h r+ ye + 2° ( 
: ‘ m ‘ 
eine dritte gab Tarr | 2}: 
! ye 
be aww? + b?y L. e777 I Cae a‘x?* + be y= + c*z" \” 
(2 
5 —s — (), 
a“b wae + bye +e 


Die Gleichung in Ebenenkoordinaten tindet sich z. B. bei BEER [3], 
Frosen [1] und KoLaceK | 1]; vermittelst der stivguldren Ebenen wurde 
die Fliche von Booru |1| ausgedriickt. Hamitron | 2] und SYLVEsTeER | 1] 


- 








gaben die Radioangulargle#huig, in welcher der Radiusvektor als Funk- 
tion seiner Winkel mit den optischen Achsen erscheint. W. ROBERTS (bei 
SaLMon [1], p. 288) und CayLey |5| driickten die Fliiche vermittelst 


LAMEscher elliptischer Koordinaten aus; die Quaternionengleichung wurde 





von Tarr |1} und Hamiiron | 4] aufgestellt. 
Trrationale” Parameterdarstellungen der Woordinaten finden sieh bei 


CaraLan [2] und Caytey [6]. Von der durch Weber | 1] eingefiihrten 





Parameterdarstellung vermittelst elliptischer Funktionen, gvobei die  sphii- 
rischen und ellipsoidischen Linien Parameterkurven sind, machten Sopmie 





von Kowarewskt [1], Vourerra {1} und Lacour |1| | 2] Gebrauch. 


» 


SopmiE VON KowaLewski {1} und Wepser|2| machten darauf aufmerk- 





sam, dals hierbei den beiden Miinteln der Fliaiche verschiedene Parameter- 
darstellungen zukommen. Bricarp |{1]| driickte die Koordinaten des 
Tetraedroids durch elliptische o-Funktionen aus. 

3. Die Fliche ist von der 4. Ordnung und von der -+. Klasse. Thre 
Stellung im System der J), wurde von Roun | LE] angegeben: sie gehért 
zum Typus [Va seiner Kinteilung. Als Avwuersche Fldche mit 16 Knoten- 
punkten und zwar der speziellen Klasse der Tefruedroide, yon Cayuey {1 
eingefiihrt, angehdrig, nimmt sie teil an den Eigenschaften dieser wich- 
tigen Flichenklassen. Die Schuwitte der Fliiche mit den Koordinatenebenen 
2) (3), Ampere [1] {2} und Sairn [3] 


bemerkten, je in einen Kreis (Hauptkreis) und eine Ellipse ( Hauptellipse). 





zerfallen, wie schon FRESNEL [1] 
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Bericht fiber den gegenwiirtigen Stand der Lehre von der Fresnelschen Wellenflache. 3655 
Im Unendlichen, wo die Fliche imaginiir ist, geht sie durch den unend- 
lich fernen Kugelkreis und durch den unendlich fernen Kegelschnitt des 
Polarisationsellipsoids (aweites Ellipsoid nach PLiCKER; Indihatrix nach 
FLETCHER): 


i aa + by? 1. @? yz? l () { 


~~ 


das die Hauptbrechungskoeftizienten als Achsen hat und zum Ergiinzungs- 
ellipsoid polarreziprok ist. So entstehen in jeder Fundamentalebene 
4 Kunotenpunkte (singulire Punite) der Fliche. Von denselben sind jedoch 
nur die 4 in der Ebene y = 0 liegenden als Schnitt von Hauptkreis und 
Hauptellipse (cf. Mannnem |10]) reell, wenn a > b > © ist. Dieselben 
wurden von AMPERE| P|] 2] und Hamitron| 1] entdeckt. Die Tangentialkegel 


in denselben kénnen keine Drehungskegel sein (FRoscu |1]). PREScor?T 








|1] und CaTaLan |2| zeigten, dafs die Kreisschnittebenen senkrecht stehen 
auf dem Radius des hindurchgehenden Hauptkreises (sog. sehwiaddre optische 
Achsen, yon SYLVESTER | 1] primi radii, von FLercuer |1| biradials ge- 
nannt) und auf der Normalen der hindurchgehenden Hauptellipse. Nach 
Boorn |] beriihren die Tangentialkegel der 4 singuliiren Punkte einer 
Hauptebene alle dasselbe Ellipsoid. Bei der liniengeometrischen Detini- 
tion der Wellentliche (Painvin |1| 





2|) entsprechen den singuliiren Punk- 
ten in Doppelebenen ausartende Kegel des erzeugenden Komplexes. Nach 
Niven | 1] und Mannnem 





23| liegen die Fufspunkte der Ursprungslote 
auf die Tangentialebenen eines Tangentialkegels auf einem Kreis. Die 
Kreisschnittebenen des Normalenkegels in einem singuliiren Punkt stehen 
nach LAcoun|1] senkrecht auf der betreffenden Hauptachse, und sind 
parallel zu den gemeinsamen 'Tangenten von Hauptkreis und Hauptellipse 
in dieser Ebene. Criirron | 1] hat darauf aufmerksam gemacht, dafs die 
Wellenfliiche in der Niihe eines singuliiren Punktes anniihernd durch einen 
Wulst von geringer Excentrizitiit ersetzt werden kann; die betreffenden 
(febiete werden von Boor |2]_,,basins“ genannt. 

4. Polarreziprok (nach DurRANDE |2]) zu den 16 singuliiren Punk- 
ten sind die 16 stnguldren Lhenen, welche zu den Hauptebenen senkrecht 
stehen und die Fliiche lings (doppelt ziihlenden) Kreisen beriihren, von 
denen jedoch auch nur die 4+ senkrecht zur Ebene y = 0 stehenden reell 
sind, Die Ursprungslote auf die reellen singuliiren Ebenen heilsen eralire 


uptische Achsen (,prime normals“ nach SYLVESTER | 1], ,,binormals* nach 





FLETCHER |1]); sie gehen durch die Mittelpunkte der Beriihrungskreise. 
Die singuliiren Ebenen, deren Entdeckung Siri 





|, der die Lage und 
(iréfse des Beriihrungskreises untersuchte, GREATHEED zuschreibt, tinden 
sich ebenfalls bereits bei Hamivron [1]. Nach Lacour |1| liegt jeder 
Beriihrungskreis mit einem Hauptkreis auf einer Kugel. Die Komplexkegel- 
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schnitte in den singuliiren Ebenen arten in Doppelpunkte aus (PaArmNnviy 
{1]|2]); die Ebenen parallel zu den singuliiren sehneiden nach Many- 
HEIM [10] | 12 '» Dats die Wellentliiche 
aulser den Knotenpunkten keine Doppelkurve besitzen kann, zeigte Lar- 








die Fliiche in anallagmatischen ( 


wor [1], nachdem schon STOKES |1] bewiesen hatte, dafs aus optischen 
Griinden der Rand einer etwaigen Vertiefung der Fliiche eben sein miisse, 


Die Nubelpunkte der Fliche bestimmten GALOPIN-Scuaus 





2] und Many 
HEIM | 14] |17] p. 334, welch’ letzterer zeigte, dafs die 8 Punkte des Er- 
ginzungsellipsoids, fiir welche die Strecke der Hauptkriimmungscentra 
vom Mittelpunkt unter rechtem Winkel erscheint, auf die Nabelpunkte 
der Wellentliche fiihren. Vgl. iiber diese Punkte auch noch BOKLEN |3| 
und DE SALVERT | 1]. 

). Die Wellentliiche besteht aus z:rei Mdnteln, welche in den Knoten- 
punkten aneinanderstofsen. Zecu|1] gab eine anschauliche yestaltlich: 


Beschreibung der Fliiche, vgl. auch Lame | 1] und Caranan | 2]. 








Roun | 1] 
zeigte, dafs die Fliiche zwei elliptisch gekriimmte Gebiete besitzt, von 
denen eines durch die + Tangentialkegel der Knotenpunkte, das andere 
durch die + Beriihrungskreise begrenzt ist. Je ein Kegel und ein Kreis 
schliefsen ein hyperbolisch gekriimmtes Gebiet ein (vgl. auch Scuuu |1)). 
BEER gab bereits eine Abbildung eines Nartonmodells der Fliche; ferner 
hatte damals (1853) SOLEIL in Paris ein Gypsmodell des zwischen heiden 
Miinteln der Fliiche liegenden Raumteils hergestellt, und PLOCKER besals 
ein von MaGnus verfertigtes Holzmodell der Fliche. Hicks |1| gab spiiter 
ein Verfahren an, um die Fliiche vermittelst weniger ebener Schnitte zu 
modellieren; das Modell betindet sich im ,,Cavendish physical laboratory“ 
in Cambridge. Endlich ist eine Darstellong der Fliche vermittelst der 
sphiirischen und ellipsoidischen Linien von BOKLEN |4] ausgefiihrt und 
von L. Brill (Darmstadt) in den Handel gebracht worden. 

6. Die spharischen und ellipsoidischen Linien der Wellentliche finden 
sich zuerst bei Hamitron [1] und Syivestrer {1}. Erstere sind die 
Schnitte der Wellenfliiche mit einer Schaar konzentrischer Kugeln; nach 


a ;  iufseren 
werden sie, je nachdem sie auf dem Mantel der 


CATALAN |2 , 
Inneren 





ein 


Iliche liegen, durch konfokale schalige Hyperboloide ausgeschnitten, 


sind daher sphiirische Kegelschnitte. Die ellipsoidischen Linien sind die 
Orthogonaltrajektorien der sphiirischen (LAME | 1] p. 264); sie werden durch 
Ellipsoide ausgeschnitten, welche zu den erwiihnten Hyperboloiden kon- 
tokal sind. Nach BOKLEN | 1] und Mannie | 19] schneidet ein Ursprungs- 
kegel, der eine sphiirische Linie des einen Mantels projiziert, den andern 


Mantel in einer ellipsoidischen Linie. Die Ursprungskegel, welche die 
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spirischen und ellipsoidischen Linien projizieren, sind konfokal mit den 
sekundiiren optischen Achsen als Fokallinien.  Ebenso fallen auch die 
Projektionen der sphiirischen Kurven des einen Mantels aut eine Haupt- 
ebene mit den Projektionen der ellipsoidischen Linien des andern Mantels 
gusummen; die Projektionen sind nach BOKLEN |2| aftin) zu kontokalen 
(,. Die Tangentialebenen, welche durch die Tangenten des iiulseren 
Mantels an den inneren geleegt werden, beriihren eine konzentrische Kugel 
(BOKLEN [6]). Tarr [1] gab die Gleichung der sphiirischen und _ ellipsoi- 
dischen Linien in Quaternionen; wie bereits bemerkt, sind sie auch Para- 
meterlinien in der Darstellung durch elliptische Funktionen. Vourerra | 1| 
gal einen Uberblick iiber die Verteilune der Parameterwerte auf beiden 
Minteln und iiber die auftretenden Unstetigkeiten. Weber 





2| bemerkte, 
dafs die sphiirischen und ellipsoidischen Linien eine nichtkonforme Ab- 
bildung der Wellenfliiche auf das Ergiinzungsellipsoid vermitteln. BOKLEN 
zeigte, dafs bei jedem aus je eiem Paar sphiirischer und ellipsoidischer 
Kurven gebildeten Vierech auf der Fliiche die Abstiinde einer Hauptebene 
von den vier Keken, sowie von den Durchdringungspunkten von je vier 
zu zwei Gegenseiten gehérigen 'Tangenten dieser Linien mit einer andern 
Hauptebene in Proportion stehen. Ferner sind in einem solchen Viereck 
die Entfernungen von je zwei Gegenecken einander gleich; die Entfernung 
eines Punktes der Wellenfliiche vom Kndpunkt der sekundiiren optischen 
Achse ist gleich dem Abstand der Schnittpunkte der durch den Punkt 
vehenden sphiirischen und ellipsoidischen Linie mit einer Hauptebene. In 
GaLBeRTS | L| Theorie der Apsidalfliichen treten die ellipsoidischen Linien 
als Attruktionslinien auf, d. h. ihre Tangenten liegen in der Meridianebene; 
so heilst die Ebene durch Radiusvektor und Flichennormale der Wellen 
fiiche. Dafs die genannten Linien Schiringungslinien in der FRESNELSchen 
Theorie der Doppelbrechung sind, haben Hamivron | 1], Syivesrer | 1| 
und WALTON |2| bemerkt. PAINVIN 
Tangenten der ellipsoidischen Linien; Zecu 








2| untersucht die Developpablen der 
9 | 3| die Developpablen, 
welche zu den sphiirischen und ellipsoidischen Linien in Bezug auf das 








Direktionsellipsoid (siehe unten) polarreziprok sind. DURRANDE |2| zeigte, 
dafs die Tangentialebenen der zu einer ellipsoidischen Linie polarrezipro- 
ken Developpabeln die Kugel beriihren, welche die auf demselben Ur- 
sprungskegel wie die ellipsoidische Linie gelegene sphiirische Kurve aus- 
schneidet. MANNHEIM |21| betrachtet in einer mir leider unzugiinglichen 
Arbeit Kegel, welche anallagmatische Kurven aus der Wellenfliiche aus- 
schneiden. Nach Painvin |1] |2] schneidet die Wellenfliiche das Ergiin- 
zungsellipsoid in der imaginiiren Kurve, welche dasselbe mit der Kugel 
gemein hat, von deren Punkten aus drei aufeinander senkrechte Tangen- 


tialebenen an das Ellipsoid gehen (orthoptische Kugel), HtMBerr |2| 
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untersuchte die Gattungen der auf der Wellenfliiche (resp. dem Tetrae- 































droid) méglichen algebraischen Kurven. 

7. Cher Durchmesser und Diametralebenen der Wellenfliiche sind zahl- 
reiche Siitze, von denen einige, in optischer EKinkleidung, sich schon bei 
WALTON 





9| finden, von MANNueIM mitgeteilt worden. Einige derselben 
tinden sich in der Arbeit [4]: in |6| zeigt MAnNuem, dals, wenn ein 


Ursprungslot auf einer Meridianebene durch Radius OM und Normale 


MN die Mintel der Fliiche in J/, und J, trifft, die Gritse a | wae a 


konstant, d. h. von der Wahl des Punktes 7 unabhiingig ist. In | 11] 
stellt MANNiEIM folgenden Satz auf: Werden senkrecht zu den Spuren 
der Meridianebene OWN in den Hauptebenen Diametralebenen konstruiert, 
so bestimmen diese auf der Normalen J/ NN. proportionale Stiicke. Die 
Strahlenschiete, d. h. der Winkel zwischen Normale und Radiusvektor 
wurde yon SYLVESTER |I]| bestimmt, die Strahlen gréfster Schiefe von 
WaLron [3 


Neigungen der w-Achse gegen die wahre und die sekundiire Achse und 





. Dieselben liegen in der Ebene y = 0; sind resp. m, 7. uv die 


vegen einen solchen Strahl, so ist 


r 


te x tg m-: te wy. 


Sorer | 1] zeigte, unter Zugrundelegung eines Beweises von CELLE- 
kiER, dals die Maxima und Minima der Fufspunktkurven der Diametral- 
schnitte in dieselben Radien fallen, wie die Maxima und Minima dieser 
Schnitte selbst. 

8. Die zur Wellenfliche in Bezug auf die Einheitskugel polarreziproke 
Fliiche ist ebenfalls eine Wellenfliiche W’ und wurde von Haminron |1| 


D 


surface of components (of normal slowness) genannt. Dals viele Autoren 
Haminron den Namen ,surface of wave slowness* (Wellenlangsamkeits- 
Hiiche, nach GALOopIN-Scuaus | 2]: ,,surface de onde lente“) zuschreiben, 
lifst vermuten, dals dieselben ebensowenig wie PLiCKER HAMILTONS 
Originalarbeit vor sich gehabt haben kénnen, sondern nur das leferat 
von Luoyp {1}. Die Fliche hat noch andere Namen bekommen: Mac 
CULLAGH | 2| | 4 


<| surface of refraction, spiter | 3 , wo er eine Konstruktion 
angab, index-surface (ef. Tarr [2 |); CAUCHY | 3 











, der als ihr Konstruktions- 





ellipsoid das von ihm eingefiihrte Polarisationsellipsoid beniitzte, si fac 
caracteristique. Indels zeigte PLiéCKER |1], dafs die Wellentliiche zu_ sich 
selbst polarreziprok (autopolar) ist in Bezug auf ein Ellipsoid 
a“ y™ gy 
47 4 1 0 (4) 


be ' ca ' ab ? 


das er Direktionsellipsoid (,,ellipsoide directeur“) nannte. Beweise dieses 
Satzes finden sich bei Tarr [2], Durranpve [2], Caravan | 2}, Towy- 
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sericht tiber den gegenwiirtigen Stand der Lehre von der Fresnelschen Wellenfliiche. 367 
send | 1], Niven [3 |. Dabei heifsen nach Lame ||, p. 247 ein Punkt 
der Wellentliiche und der Beriihrungspunkt seiner Polarebene in Bezug 
auf das Direktionsellipsoid honjugierte Punkte. Darpoux |2| zeigte, dals 
die Wellenfliiche in Bezug auf 10 7, autopolar ist (aulser dem Direktions- 
ellipsoid drei imaginiire Mittelpunktsfliichen, die schon PLiUCKER kannte, 
und sechs Paraboloide). Die Indextliiche ist autopolar in Bezug auf das 
zum Direktionsellipsoid polarreziproke Ellipsoid. 

9. Die Kufspunktiliche der Wellentliiche 


0 5) 
ms+y “ ' yo + b 4 + ys ( \ 
oder 
(a? + oy? + 278 (a? ++ y+ 22) (BP 4 r+ C+ eH) P+ e+ ZA) 
(Bra + ary? + abe) = O (D') 


heilst Wellengeschuindighkeitsfliche und ist zu W" invers (BriLu [2] [3]. 





Sie ist namentlich von CATALAN |2], der sie als Ort sphiirischer Kegel- 
schnitte erkannte, aber irrtiimlicher Weise fiir die Indexfliiehe yon Mac 
3| || untersucht worden; siehe auch 
Painvin |2|. Boorn [2] erwiihnt auch die zweite Fulspunkttliiche der 


CULLAGH hielt, und von BOKLEN 








Wellentliiche, sowie deren erste negative lulspunktfliiche, von welcher 
schon frither Lord Ray eign (= W. sSrrurr) [1] nachgewiesen hatte, 
dafs sie die Enveloppe der Ebenen ist, welche parallel zu den Zentral 
schnitten des Polarisationsellipsoids in Abstiinden gleich den Achsen des- 
selben gelegt werden, dals sie ferner vom 16. Grad ist und als Approximation 
der Wellenfliiche dienen kann. Die Fulspunktfliiche des Ergiinzungs- 
ellipsoids, welche gewohnlich lustizitdtsfliche heilst, ist eime ebenfalls 
von FRESNEL [I] 5. 67 entdeckte, zur Wellenfliiche apsidale (Cara- 
LAN |2|) ’,: 


ara? t L? iy? L ve? — () (6) 


welche vielfach untersucht worden ist (z. B. von MaGnus |1|, GaLopin- 
Scuaus [2], DuRRANDE | 2], Lacour |2 
Anwendungen (BENTZIEN, Diss. Greifswald L881; ZIMMERMANN, Diss. Gét- 


» 
~ 











), auch in Bezug auf physikalische 
tingen 1881; DoorMAnn, Diss. Gbttingen 1882; F. HauGer, Diss. Greifs- 
wald 1886; RigtpeL, Diss. Leipzig 1891); ihre Parallelfliichen sind von 
K. Hurr (Pr. Tilsit L868) komplaniert worden. 

10. Fiir die Tangentialebene gab Darsoux |2| folgende Konstruktion: 
N sei ein Punkt der Wellenfliiche, J/, der Schnitt seiner Polarebenen in 
Bezug auf 37°, durch die vier singuliiren Punkte im Unendlichen und 
durch die vier singuliiren Punkte in einer Hauptebene; J/, der Schnitt 
seiner Polarebenen in Bezug auf 3/°, durch die acht singuliiren Punkte 
in den andern Hauptebenen; so ist J/1/,M/, Tangentialebene und WM, 
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MM, konjugierte Tangenten. In [2] bewies MAnnitkim: folgenden Satz: 





Legt man parallele Tangentialebenen an das Ergiinzungsellipsoid und an 
beide Mintel der Wellenfliiche, so sehneiden die Durehmesser durch die 
drei Beriihrungspunkte und der Durchmesser senkrecht zur Ebenenstellung 
jede der drei Ebenen in Punkten eines Rechtecks. Die Normalenhoustruk- 
tion gab MANNHEIM schon in {I}. Naeh Sytvesrer |b] sind die zwei 
zu einem Radius gehdrigen Meridianebenen auf einander senkrecht; ebenso 
die zwei zu einer Normalenrichtung gehérigen Meridianebenen. — Jede 
Meridianebene halbiert den Winkel zwischen den Ebenen durch ihren 
Radius und die sekundiiren optischen Achsen, ebenso den Winkel der 


oo» 
ww 


Ebenen durch ihre Normale und die wahren optischen Achsen. In 








betrachtet Mannueim Normalen in deu Punkten einer Flichenkurve: in 


| und |13| abwickelbare Normalentliichen. In |4| zeigt er: Schneidet 





das Lot vom Mittelpunkt o auf die Normale des Punktes m, der Wellen 
Hiiche diese Fliiche in «, und b,, ist ferner ¢, Fulspunkt des Lots von 0 
auf die Tangentialebene in w,, so sind oa)? + 0b,* 4+ om? und o1,-ob,-ot, 
von der Wahl des Punktes w, unabhiingig § BOKLEN [7] betrachtete das 
oskulierende Ellipsoid der Wellentliiche mit Anwendung auf den Vorgang 


des Sehens. Das Bogenelement wurde you COMBESCURE |1|, Cayley | 6] 





und WeEBeEr |2]| gegeben. Konstruktionen der Aviimmungsmittelpunkte sind 
von MANNHEMm™ [1] [15] [17] p. 352 [20] und Niven [3] mitgeteilt wor- 
20| die Jnadikatric und in |] und 20{ die 
Hauptschnitte (Richtungen der Kriimmungslinien) an, (siehe auch Tarr |1]) 








den. Ersterer gab auch in 


und bestimmte den Winkel, unter welchem die Strecke der Hauptkriim- 
mungszentra vom Mittelpunkt erscheint (eine bemerkenswerte Differential- 
invariante der dreigliedrigen Rotationsgruppe des Raumes). Die Haupl- 
kriimmaungsradien sind auch von CAYLEY |6| berechnet worden. Die Centra- 
fliche wurde von COMBESCURE | 1], CAYLEY [6] und BOKLEN | LO] untersught. 
Die beiden letzteren bestimmten insbesondere die Kuspidalkurven der- 
selben; es sind (, resp. C,. Cay Ley |6] vermutet, dals die Centratliiche 
von der 38. Ordnung ist. 

11. Uber der Bestimmung der KAriimmaungslinien der Wellentliche 


waltete ein eigentiimlicher Unstern. Zecu |3 





glaubt dieselben in den 
Beriihrungskurven der zu den sphiirischen und _ ellipsoidischen Kurven 
polarreziproken Developpablen gefunden zu haben. Zwar nahm er in |4| 
diese Behauptung, deren Unrichtigkeit er erkannt hatte, zuriick, aber be- 
reits hatte CAYLEY in einem Referat |2| tiber die Arbeiten Zecus die 
angebliche Entdeckung weiter verbreitet und ehe derselbe in |3| von dem 
Widerruf Zecus Kunde geben konnte, machten sich Berrranp {1}, 
Brioscut |1| und CompBescure |1] an die Widerlegung der irrtiimlichen 


Behauptung. Dazwischen kam noch Rovcne|1]| mit einer Mitteilung an 
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die franzésische Akademie, dals er die Kriimmungslinien der Wellentliiche 
vefunden habe; doch auch er mufste diese Behauptung wieder zuriick 
giehen. Die Ditferentialgleichung der Kriimmunegstinien wurde nun weiter 
vou COMBESCURE | IE], Brioscrt |i], Cayiey [i], der die Hauptsehnitte 
als Kriimmungslinien crkannte, und Darsoux |4] [6] [7] untersucht. 
Ersterer vermutete, ihr Integral werde im allgemeinen algebraisch sein; 
DaRBOUX |4| bestritt dies dagegen ausdriicklich auf Grund der Entdeckung, 
dals dasselbe in einem Grenzfall (kugeliihnliche Welleutliche bei eyvlinder 
ihnlichem Ergiinzungsellipsoid) nicht algebraisch ist.  Doch ist dieser 
Sechluls von einem Grenzfall auf den allgemeimen Fall natiirlich nicht 
zgwingend, und man weils daher heute noch nicht, ob die NKriimmungs- 
linien der Wellentliche alvebraisch sind. Ubrigens kénnen dieselben in 
der Nihe der Nabelpunkte mit algebraischen Kurven 10. Ordnung ver 
wechselt werden (DarBoux |4|). Noch einmal sollten die Kriimmungs 
linien zu einem Trrtum Anlals geben, indem AtcGusr in einem Referat 
(Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik 14 [1882], 696) 
BOKLEN |6| die Behauptung zuschrieb, er habe im Gegensatze zu Dar- 
woux [4] algebraische Kurven, niimlich die ellipsoidischen Linien, fiir 
Kriimmungslinien der Wellentliiche gehalten. Kine genauere Betrachtung 
zeigt jedoch, dals BOKLEN nur behauptet hatte, diese Kurven seien Wriim 
mungslinien der Kllipsoide, welche dieselben ausschneiden. Dieser letztere 
Satz findet sich schon bei CATALAN |1], ebenso bei MANNHEIM [19], der 
noch bemerkt, dals auch die sphirischen Kurven Kriimmungslinien der 


ausschneidenden Hyperboloide sind. Patnvin [3| bemerkt ausdriicklich, 





dafs die Kriimmungslinien der Ellipsoide wcht Kriimmungslinien der 
Wellentliiche sind. 

12. Die Asymptotenkurven der Wellentlache, welche nach Roun {1 | 
keine Inflexionstangenten besitzen, sind von Darpoux |4] [6] |7| unter- 
sucht worden. Er machte darauf aufmerksam, dals die Asymptotenkurven 
des Tetraedroids bereits von Lik (Comptes rendus Paris 71, 1870, 
079583; vel auch KLEIN und Lit, Monatsber. Ak. Berlin 1870, 
XY1—899) bestunmt und als algebraische Kurven 16. Ordnung und Klasse 
erkannt worden waren und gab ihren Zusammenhang mit der liniengeo- 
metrischen Erzeugung der Fliiche vermittelst eines CHASLESschen Kom 
plexes an. Alle Tangentialebenen niimlich in den Punkten einer Asymp- 
totenkurve beriihren die Kegel, deren Spitzen resp. ihre Beriihrungspunkte 
sind und deren Erzeugende das Tetraeder der vier Fundamentalebeneu 
(inkl. der unendlich fernen) in einem von der Wahl der Asymptotenkurve 
abhiingenden konstanten Doppelverhiiltnis schneiden. Die Differential- 
gleichung der geoditischen Linien ist von ComBescure {1} und CayLey 
[6] aufgestellt worden. 
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13. Die Aubutur der Wellentliiche wurde von W. Rosperts [1] [2] 
vermittelst elliptischer Integrale 1. und 2. Gattung ausgefiihrt. GLAIsiEr 





{1| gab das Volumen des Tangentialkegels in einem singuliiren Punkt bis 
zur Polarebene dieses Punkts in Bezug auf das Ergiinzungsellipsoid. Die 


Komplanation der Fliche ist noch nicht ausgefiihrt worden, ebensoweniy 
Schwerpunktsbestimmungen. 

l4. Erzeugungen der Wellentliiche als Ort von Punkten: 
2| [3]: Wellenfliiche als Ort der 


Endpunkte der Lote, welche im Mittelpunkte auf den Centralschnitten 


a) Konstruktion von FRESNEL |1| 








des Ergiinzungsellipsoids errichtet und gleich den Achsen dieser Schnitte 
gemacht werden. Vgl. auch Mac CuLnLaci | 1 | und Warton [7], der be- 
merkt, das die Tangentialebenen in den beiden so entstehenden Fliichen- 
punkten einander parallel sind. S. Roperrs |1| hat diese NKonstruktion 


verallgemeinert, indem er auf den Loten statt der Liinge + einer solchen 


. ‘ r / r* . ° 
Achse die Strecken |) =. "i oder | a abtrug und damit wieder 
rer > kre - ;° 


auf ee Wellenfliiche kam. 
hb) Konstruktion als Apsidaljldche. Dieselbe geht auf Mac CuLLaGi|2| 
Die 


Wellenfliiche ist eine Apsidalfliiche des Ergiinzungsellipsoids, d. h. auf 


» 
~ 





gzuriick, doch stammt die cigentliche Theorie yon CATALAN [1] 





jeder Meridianebene dieses Ellipsoids wird im Mittelpunkt ein Lot gleich 
dem Radiusvektor des Ellipsoids errichtet, so ist der Ort der Endpunkte 
$|, DarBoux | 7] und 


, wo eine Verallgemeinerung, indem das Lot gleich einer 


dieser Lote eine Wellentiiche. Siehe ferner NIvEN 
Un Abonneé“ | 1 


Funktion des Radiusvektors gemacht wird. 








ce) Die Erzeugung von WaALTon|1| durch die ellipsoidischen Linien, 
deren jede alle drei Hauptkreise schneiden mufs, und welche als Schnitte 
von Umdrehungsevlindern oder yon Drehftlichen zweiter Ordnung  er- 
scheinen. Ebenso liifst Durranpe [4] die Wellentliiche durch ihre  sphii- 


» 


~ 





rischen Kurven erzeugen, welche als Supplementarkegelschnitte der 





sphiirischen Kegelschnitte des Ergiinzungsellipsoids auftreten (siehe auch 
CATALAN [2] und W. Roperts bei Saumon [1] p. 331). 

d) Nach dem Zeugnis von Geiser |1| und Weterstrass (bet STE 
NER [1] p. 724, 742) stellte SremeR 1X60 die Aufgabe nach dem Ort 
der Punkte, von welchen aus an ein Ellipsoid Tangentialkegel mit einem 
rechtwinkligen Hauptschnitt gehen. Weterstrass fand, dafs man eine 
Wellenfliiche erhilt; doch ist das gegebene Ellipsoid nicht Ergiinzungs- 
ellipsoid derselben; vielmehr, wenn ersteres die Achsen «,.¢ hat, sind 
diejenigen des letzteren Vb? +, Ve+u°, Va?+b*. Vel. ferner LamPe 
|1|, der die Erzeugungsweise zuerst publiziert zu haben scheint, Many- 
HEIM |16| [19], BOKLEN [8] und Haas |1 |, der allgemein die Frage nach 
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dem Spitzenort der iihnlichen Tangentialkegel des Ellipsoids untersuchte. 
GEISER findet iibrigens das Ergiinzungsellipsoid der Wellentliche als Be- 
standteil des Orts. Mannueim [16] detiniert die Wellentliiche auch als 
Ort der Spitze eines rechten Winkels, dessen Schenkel ein Ellipsoid be- 
riiiren und dessen Ebene in den Beriihrungspunkten auf der Fliiche senk- 
recht steht (siehe auch S. Roperts |1]), oder wie sich MANNHEIM (a. a. O.) 
auch ausdriickt: Projiziert man ein Ellipsoid normal auf eine Tangential- 
ebene in m, so liegen die Fulspunkte der vier von m auf die Kontour 
gefiillten Normalen auf einer Wellenfliiche. Diese Erzeugung, bei welcher 
die Flichennormale immer durch den Mittelpunkt der Beriihrungssehne 
des Winkels geht (|17| p. 265), kommt zwar auf die STEINERsche hinaus: 
sie wurde aber von MANNHEIM|IS| verallgemeinert, indem jetzt jeder 
Schenkel eines von zwei konfokalen Ellipsoiden beriihrt, wiihrend seine 
Ebene zu jedem im Beriihrungspunkt senkreeht bleibt; der Ort der Spitze 
ist immer noch eine Wellentliiche. 


gige yon 


e) Die Definition von Niven |1] ist die einzige unabhiin 
einem Ellipsoid: Legt man durch einen Punkt einer Fliiche und je durch 
einen von drei konzentrischen in zu einander senkrechten Ebenen ge- 
legenen Kreisen (den Hauptkreisen) Kugeln und steht die Verbindungs- 
linie des Fliichenpunkts mit dem zweiten Schnittpunkt der drei Kugeln 
auf der Verbindungslinie dieses Punkts mit dem Mittelpunkt senkrecht, 
so ist die Fliiche eine Wellenfliiche, wiihrend der zweite Schnittpunkt der 
Kugeln eine Wellengeschwindigkeitsfliiche beschreibt (siehe auch LACOUR 
\1}). Mannueim | 24] ebenso Gentry | 1] und Micien |] haben in Beant- 
wortung einer Frage von ,de Cres“ |1| den Zusammenhang dieses Satzes 
mit der Mac CULLAGHschen Definition klargelegt. Darboux |+4] |6| hat 
an Stelle der Hauptkreise drei beliebige Kreise eingefiihrt und einen 
Punkt O, welcher von dem Schnittpunkt #7 der drei Kreisebenen  ver- 
schieden ist, und welcher an Stelle des Mittelpunkts in der Nivenschen 
Definition tritt. Die Fliiche ist aber alsdann eine >; sie wird jedoch 
eine J’, (ein ‘Tetraedroid), wenn 0 und H zusammenfailen. 

f) BOKLEN |1] bewies, dafs die Brennpunkte der durch die grofse 
Achse gehenden Hauptschnitte aller Ellipsoide, welche einen Zentralschnitt 
gemein haben, auf einer Wellenfliiche liegen. In |9| zeigte er noch, dats 
die Brennpunkte der Hauptschnitte durch die kleine Achse dieser Ellipsoide 
ene Painvinsche Fliiche erzeugen. 

g) Endlich wurde von BOKLEN [6] folgende Erzeugung angegeben: 
Konstruiert man alle Ellipsoide mit gemeinsamem Zentralschnitt, fiir 
kleinen | 


mittleren | Achse konstant 


| 
welche die Quadratsumme der grofsen und der 


ist, so liegen die Kndpunkte der zu dem Centralschnitt konjugierten 
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Durchmesser auf einer Wellentliiche. Briti [2] [3| hat die Bestimmung 
der Wellentliche aus einem ebenen Zentralschnitt mit Riicksicht auf die 
optischen Anwendungen angegeben, wobei sich zwei nur in der mittleren 
Achse verschiedene Lésungen ergaben; vel. auch MANNubim [23], der die 
Achsen aus einem Zentralschnitt, einem Flichenpankt und emer Tangen 
tialebene bestimmt, und neuerdings VIOLA {1}. 

Ld. Lrzeagungen der Wellentliiche als Enveloppe: 

a) Nach Caveny {1} and Hamimron | P| wird die Wellenfliiche er 
zeugt als Enveloppe der Ebenen, welche senkrecht zu den Radien der 
Indexfliiche in einem Ursprungsabstand reziprok zu diesen Radien (in Be- 
zug auf die Kinheitskugel) gelegt werden oder wie ZEcu |2| es ausdriickt: 
welche parallel zu den Diametralschnitten des Ergiinzungsellipsoids im 
Ursprungsabstand gleich der reziproken Liinge der Halbachse dieser 
Schnitte gelegt werden; ihnlich Froscu |1|; siehe auch Zecu ||, Niven 
3|, Mannuemm |S|, welcher zeigt, dals die zu den 'Tangentialebenen eines 
singuliren Punktes der Wellenfliiche parallelen Tangentialebenen des Er- 
giinzungsellipsoids einen Drehungscylinder umhiillen. 

b) BOKLEN [6] zeigte, dafs die Ebene der Kreise, in welchen die zu 
je einem Beriihrungscvlinder des Ergiinzungsellipsoids koaxialen, ein- und 
umbeschriebenen Drehungscylinder die orthoptische Kugel des Ellipsoids 
schneiden, die Wellentliiche umbhiillen. 

c) Andrerseits wird nach PaInvin [2] die Wellentliche umhiillt durch 
die Drehungseylinder, deren Leitlinien die Projektionen der orthoptischen 
Kugel auf die Tangentialebenen des Ellipsoids sind. 

d) Zecu |2] [3] definiert endlich die Wellenfliiche als Enveloppe der 
Schaaren von Developpablen, welche zu den sphiirischen und ellipsoidischen 
Linien polarreziprok sind. 

16. Liniengeometrische Erzeugungen der Wellentliche. Die Wellen- 
Hiiche ist mach Parnvin |1][2] und MANNHEIM [18] zusammen mit einer 
anderen Fliiche Singularitiitenfliche des Komplexes der Geraden, yon 
welehen an das Ergiinzungsellipsoid zwei aufeinander senkrechte Tangen- 


iiulsere 


Mantel der 


tialebenen gehen. Parnvin |2] zeigte, dals der“. 
, innere 


Wellenfliiche der Ort der Punkte ist, fiir welehe der Komplexkegel in zwei 

reelle : ne > rarernar [O . DP — ; 

. ... | Ebenen zertiillt. Patnvin [2] und S. Roperrs |1| kenn- 
| imaginiire | 

iiulseren 


| inneren 


zeichneten den Mantel der \\ ellentliiche als Knveloppe der Ki benen, 


lnagimiire 


Punktepaare ausarten. PAty- 
reelle 


deren Komplexkegelschnitte in 


vin [3] detinierte die Wellentliiche zusammen mit einer andern Fliche 


12. Ordnung und 12. Klasse mit vier Doppelkurven 4. Ordnung und sech- 
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fachem Punkt im Mittelpunkt, als Ort von Brennpunkten von Komplex 
kegelsehnitten. In diesem Zusammenhang mufs noch folgende Erzeugung 
von MANNHEIM | 16] erwiihnt werden: Die Fulspunkte der Lote vom Mittel 
punkt des Ellipsoids auf die Sehnen, welche vom Mittelpunkt unter reehtem 
Winkel erscheinen, erfiillen einen von einer Wellenfliiche umgrenzten Raum. 

17. Eine Schaar von fhnlichen und ihnlich gelegenen Wellenfliichen 
findet sich bei Vourerra {1} in elliptisehen Koordinaten. 

Der Spezialfall, dats das Ergiinzungsellipsoid ein Drehingsellipsoid 
wird, findet sich schon bei FRESNEL |[1] [2] [3] und Mac Cuuvacu | 1); 
die Wellenfliiche zerfillt alsdann in eine Kugel und ein Drehungsellipsoid 
(siehe auch z. B. Britt [2] {3]). Aus einer Andeutung von WEIERSTRASS 
(bei Srerner IT, 742) geht hervor, dafs die SreInERsche Konstruktion auf 
ein Paraboloid angewandt, eine F), liefert. 

18. Verallgemeinerungen der Wellenfliiche sind ziemlich viele bekannt 
geworden. Zuniichst kann an Stelle des Ergiinzungsellipsoids eine all- 
gemeine Mittelpunktsfliiche 2. Ordnung treten. Diesen Fall hat DuRRANDE 
[3] |4] behandelt; er nennt diese Flichen surfaces analogues a la surface 
des ondes. Aufser Arbeiten von 5. Roperts [1] und Issary [3], der die 
Fliche surface normodirective minima nennt, vergleiche man die Abhand- 
lung [1] von LeGoux, welcher die Wellenfliche als Spezialfall emes kon- 
fokalen aber nicht orthogonalen J’\-Systems ansieht, bei welchem durch 
jeden Punkt des Raumes aulser einer Wellenfliiche zwei von Hyperboloi- 
den abgeleitete analoge Fliichen gehen. Zwei solehe Flichen schneiden 
sich in Kurven 12. Ordnung; die Enveloppe des Systems ist eine Deve- 
loppable &. Ordnung.  Natiirlich enthalten auch die ,hyperboloidischen“ 
Wellentliichen sphirische Kegelschnitte und Kriimmungslinien von /, als 
ihre Orthogonaltrajektorien. LeGouX entwickelt auch die Differential- 
gleichung der Nulllinien, der Asymptotenkurven und der Kriimmungslinien. 
Das von CayLEy |1| eingefiihrte 7etracdroid geht in eine Wellentliiche 
iiber, wenn drei Tetraederebenen auf einander senkrecht stehen, die vierte 
ins Unendliche geriickt ist, und von den Schnittkegelschnitten in jeder 
(er ersteren Ebenen einer in einen Kreis iibergeht. Das Tetraedroid ist 
eine Fliiche vom Rang 12; es giebt 48 Ebenen (je 12 durch eine Tetrae- 
derecke), welche die Fliiche in C, schneiden. Nach Niven [3] liegen die 
Punkte, deren Projektionen auf die Achsen die Mittelpunkte der drei 
Kugeln bei der Nivenschen | 1] Erzeugung der Wellentliiche sind auf einer 


I’, mit 16 imaginiiren und acht reellen Geraden und drei asymptotischen 


elliptischen Cylindern. Die Fliiche wird auch, wenn man durch je eine 


Hauptellipse und einen Punkt der Wellenfliiche ein zum Polarisations- 
ellipsoid jihnliches Ellipsoid legt, durch den zweiten endlichen Schnitt- 
punkt der drei Ellipsoide erzeugt. MANNHEIM [19] betrachtet Flichen, 
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welche Spitzen von Tangentialkegeln sind, deren Hauptschnitte einen kon 
stanten, von einem Rechten verschiedenen Winkel bilden, und zeigt, dats 
sie ebenfalls Kriimmungslinien von Ellipsoiden enthalten. Eine Verall- 
gemeinerung you WaLTon | LE] besteht darin, dafs bei seiner Erzeugung 
lie ellipsoidischen Linien, statt die drei Hauptkreise ZU schneiden, anderen 
Bedingungen veniigen miissen; er giebt die Differentialgleichung der so 
detinierten Fliche. Eine von Cavucuy | 1] angegebene allgemeine Wellen- 
Hiiche mit 76) singuliiren Punkten in jedem Hauptsehnitt und mit 24 
singuliiren Tangentialebenen ist von KNopiaucn [1] niiher untersucht 
2] 


mit der Cavcnyschen Fiche, von welcher ein Spezialfall sich bei FL Nev 


worden. Ebenso beschiiftigen sich die Arbeiten von PoCuiHaAMMER | 1| 





MANN | FE] findet. Ein anderer Spezialfall, bei welchem die Fliche von der 
f, Ordnung ist und als Hauptschnitte Ellipsenpaare besitzt, ist von Pocu- 


» 


’ 





HAMMER | erwihnt und von Scucu || als clehtromaguetische Wellen- 
Hliche niiher untersucht worden. Als affine Fliche zur gewéhnlichen 
Wellentliiche besitzt sie auch die singuliiren Punkte und Tangenten der- 


selben. Auch die elektromaguetische Wellentliche vou Hkavisipr | P| | 2 





|3| entsteht durch affine Deformation aus der FRESNELSschen (siehe auch 
Mac AvLay|t]). Endlich ist auch die Wellentliche von Boussinesg | 1), 
welche den Ubergang zwischen zwei Fresneschen bildet, zu diesen aftin. 
ISSAL 





2| betrachtet allgemeine Wellenfliichen mit Hoéhlungen, welche 
zwischen den Miinteln der FreESNELschen gelegen sind. Eine Verallge- 
meinerung von Darpoux |@] bezieht sich auf Flaichen, deren Asymptoten- 
kurven sich ebenso wie bei der FrReSNELSschen durch eine Ev LeErsehe 
Gleichune bestimmen lassen. Zuletzt wire noch die der theoretischen 


» 
~ 


gegeniiber stehende physikalische Wellentliche von CELLERIER | 1] 








ail 
erwihnen, sowie die J), von BELTRAMI | 1]. 


19. Die Gleichung einer n-dimensionalen ..Wellentliche® gal) V AHLEN 











(tf). Scnoure [1] verallgemeinerte fiir dieselhe zwei Krzeugungen von 
MANNuEIM |2] und zeigte |2], dafs die w-dimensionale Ubertragung der 


STELNERSchen Konstruktion auf ein anderes Gebilde fiihrt. 

20. Auf dem Gebiet der MWechanihk hat BOKLEN [6] eine interessante 
Kigenschaft der Wellenfliiche entdeckt. Er zeigte, dafs alle Punkte eines 
Kdrpers, fiir welche ein Haupttriigheitsradius konstant ist, auf einer Wel- 
lentliche liegen, und dals die Tangenten der ellipsoidischen Linien die 
Richtungen dieser konstanten Triigheitsradien angeben. Die durch den 
Schwerpunkt und den konstanten Triigheitsradius bestimmte Ebene schneidet 
kleinsten 


die Ebene des grifsten und des 
' | mittleren 


Triigheitsradins in der Flichen- 


‘ufsern 


normale, je nachdem der Punkt auf dem |‘. 
inneru 


Mantel liegt. 
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21. Die optischen Anwendungen waren nicht allein die Veranlassung 
zur Entdeckung der Wellentliiche, sondern sie spielen auch in den meisten 
Arbeiten iiber dieselbe eine wichtige Rolle. Die innere und iiufsere 
konische (and eylindrisehe) Pefraktion, welche auf den singuliiren Punkten 
und Tangentialebenen beruht, wurde von Haminron | f] theoretisch vor 


hergesagt und yon Lioyp |2] sofort bestiitigt (siehe auch Siri [3], 





Prescorr |1]). Eine wichtige Stelle nehmen die Untersuchungen  iiber 
die optischen Voraussetzungen ein, welche mit der FREsSNELschen Fliiche 


» 


vereinbar sind. Man vergleiche hiertiber die Arbeiten von Levy |1] 








wo die FresNeELsche Fiche vereinbar erscheint mit den Auffassungen von 
FRESNEL: Mac Cun Lagu, Neumann, Caucny, Lame, MAssteu; SARRAU, 
Maxweui; Bousstnesy. Andererseits hat Kon rauscu | E] nachgewiesen, 
dafs bei Zugrundelegung der FReESNELschen Flieche die Theorie der 


Doppelbrechung mit der Beobachtung in ciner befriedigenden, imnerhalb 


» 
- 





der Fehlergrenzen liegenden Ubereinstimmung steht (ef. auch CELLERIER 





). 
Das den meisten doppelbrechenden Substanzen zugehérige Hrginzungs- 
ellipsoid ist iibrigens ein sehr kugeliihnliches. Verschiedene optische 
Fragen werden in Arbeiten von Mac Cun uacu |i}, Beer |b] | 2], Wanron 
[3] [G6] [S|] [9] [LO] [ID] [PS] [13] [LA], Curris [2], Zecu [38], Gavopry- 
Scuaus [2], Brinu| 1], Mannuem [4] [6], Issary [2 


sondere erscheinen bei englischen und andern Autoren geometrische Nitze 














behandelt: insbe- 








in optischem Gewande. Hervorheben mufs ich noch WaLTons | 10] equi- 
radial coue, einen Kegel 4. Ordnung, fiir dessen Erzeugung beide Strahlen 


geschwindigkeiten der Welle einander gleich sind und welcher die equi- 


5 


radial curve WALTONS | 11] ausschneidet. Ewaup [1] und GaLorry-Scuaus 


. | negativ : , es 2 8 2 
unterscheiden | © | zweiachsige Krystalle, je nachdem b?—c¢* S a*—D*, 


[2 
~ . . 
| positiv | 





innere 


a6 Mantel dem ordentlichen Strahl bei der 
dulsere 


doh. je nachdem der 


Doppelbrechung entspricht. 

22. Anwendungen aut die Llektrizitdt und den Magnetismus wurden, 
abgesehen von der erwihnten elektro-magnetischen Wellenfliiche HrEAv- 
siDEs | 1], Mac Auntays [1] und Scuvns 
macht, der die FREsSNeLsche Fliche als Wellenfliche in magnetischen 


1|, hesonders von SELLA | 1] ge- 





Krystallen nachwies. Raveau|t]| zeigte, dafs bei elektrischer Isotropie 
und magnetischer Anisotropie die FRESNELsche Fliiche auftrete. Die 
Fiche, welehe dem Fall der elektrischen Anisotropie entspreche, sei vou 
Hertz 


untersucht worden. 
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Intorno ad alcune anomalie presentate dal ,,Bullettino’ del 
Principe Boncompagni. 


Di Anronto FAvARO a Padova. 


Vissuto per quasi un quarto di secolo in intima relazione ed in eon- 
tinua corrispondenza col non mai abbastanza rimpianto Principe Don 
BALDASSARRE BONCOMPAGNI, ed avendo avuto VT onore di vedere accolti 
parecchi miei lavori nel celebre Bullettino da lui edito, parmi oppor- 
tuno chiarire aleuni particolari i quali possono fornire la spiegazione di 
certe anomalie che si avvertono o che si potrebbero avvertire tra un 
esemplare e TV altro di qualche volume, ed una delle quali, sebbene d’ or 
dine alquanto diverso, fu gia segnalata dal Prof. MAurIz1IO STEINSCHNEI- 
DER'), fornendo oceasione ad aleune dichiarazioni da parte del Signore 
(i. VALENTIN. *) 

K ben noto che, insofferente degli indugi ed anche delle minime diffi- 
colt le quali il Principe aveva incontrate nella pubblicazione dei suoi 
primi lavori nei rispetti tipografici, incontentabile al punto da non deci- 
dersi a far tirare un lavoro finché non lavesse sott’ occhio composto 
quasi per intero, per quanto fosse lungo, continuamente desideroso di acere- 
scere | apparato di erudizione cosi da tenere in piedi centinaia di pagine, 
sospendendone la continuazione finche non fosse giunto, e spesso da lon- 
tani paesi, O un manoscritto pagato pitt che a peso d’ oro, o un fae-simile, 
o un documento o una notizia, egli si indusse a fondare una tipogratia 
sua propria che intitold ,,delle scienze matematiche e fisiche.“ Questa 
sua tipografia egli forni di copioso materiale, adatto non solo a soddistare 
le esigenze delle scritture concernenti le matematiche, ma altresi ricco di quei 
caratteri speciali rappresentanti abbreviazioni e segni che si incontrano 
cosi negli antichi manoscritti come nelle vecchie stampe e che mancayano 
a tutte le tipogratie per quanto riccamente fornite. A questa sua tipo 
gratia egli assegnd comoda ed ampia sede nel pianterreno del Palazzo 


1) Biblioth. Mathem. 1898, 64. 
2) Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 131—132. 
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Boncompagni-Simonetti in via del Corso a Roma, palazzo di sua pro- 
prieta, ma non da lui abitato; e la indicazione di Via Lata nw’ 3%, che si 
legve appiedi del frontespizio dei volumi del Bullettino sta ad indieare 
soltanto che la tipogratia aveva un ingresso proprio sul tianeo del palazzo 
che prospetta quest’ ultima via K soltanto quando venne demolito il 
Palazzo di Piombino di fronte a Piazza Colonna, e del quale il Principe 
Don BALDASSARRE occupava con parte della biblioteca UVultimo piano, 
trasteri tipovratia e biblioteca nel Casino Aurora del Quartiere Ludovisi, 
doy egli soggiorno poi isin che visse 

Sono pure ben note tutte le cure che if Principe dedicava alla pubbli 
cazione del Bullettino; ma soltanto chi ebbe Po onore di vedere i pro 
pril lavori inseriti in questa famosa effemeride, e di essere anche, dicia- 
molo pure, tormentato dalla corrispondenza postale e telegrafica dell’ illustre 
Mecenate, la quale durante la composizione tipogratica e la correzione 
delle stampe era pid che quotidiana, puo formarsi una idea esatta della 
summa di lavoro che il Bullettino gli costava. Ne questo basta, im- 
perocche possa dirsi non esservi scrittura della raccolta da lui edita, 
della quale egli non sia stato collaboratore efficacissimo, sia sommini- 
strando materiali copiosi, sia aggiungendo preziose notizie, ognuna delle 
quali portava o un dato biogratico fino allora ignorato, o notizia di un 
manoseritto sconosciuto o di un’ opera rara, il tutto luprontato ia quella 
scrupolosa esattezza, la quale, pud dirsi senza ombra di esagerazione, 
nessuno prima di lui aveva pensato ad adoperare. 

Or bene, quantunque il Bullettino non dovesse uscire a scadenza 
tissa, pure in prossimita al termine entro il quale egli si era prestabilito 
di far vedere Ja luce al fascicolo, pit spesso mensile, aumentavano le sue 
vii non infrequenti impazienze, doyvute in principal modo al timore di far 
uscire con soverchio ritardo i bimestrali , Annunzi di recenti pubblicazioni*, 
e non di rado accadde che | autore si vide capitare bello e stampato 
Varticolo del quale egli non aveva peranco licenziate le prove di stampa, 
oppure accadeva che allultimo momento il Principe avesse stimato oppor 


tuno di introdurre, con le migliori intenzioni di questo mondo, qualche 


variazione od aggiunta della quale T autore non riconosceva la necessita 


0 la opportunita, ed allora I’ illustre Mecenate tagliava corto, avvertendo 
per lettera o per telegramma che la pubblicazione del fascicolo non aveva 
potuto ulteriormente attendere, ma che perd ai fogli contenenti errori di 
stampa o moditicazioni dall’ atitore non consentite sarebbero stati  sosti- 
tuiti altri fogli nei quali tutto sarebbe stato rimesso al debito posto. 
Questi fogli corretti venivano quasi sempre, sebbene talvolta con lunghi 
ritardi, e non so se in tutte le biblioteche alle quali perveniva il Bul- 


lettino saranno pervenuti 1 fogli sciolti e privi bene spesso di qualsiasi 
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indicazione, e se si avra ayuta cura di effettuare sempre la sostituzione, 
specialmente se il relativo volume era ormai rilegato. Per questo motivo 
10 credo che se si facesse un diligente contronto del varll esemplari del 
Bullettino, specialmente delle dieci o dodici ultime annate, si riscon- 
trerebbero molte e molte differenze, ne sarebbe sempre cost tacile, come 
si pud eredere, lo stabilire quali esemplari rechino la lezione detinitiva, 
cioe pienamente conforme alla intenzione dell’ autore. 

Questo particolare il quale deve, per esperienza propria, essere a 
eognizione di molti che al par di me ricevevano dal Principe stesso il 


Bullettino, mi ¢ sembrato opportuno di porre in piena evidenza, perche 


con la scorta dello schiarimento da me fornito potranno essere spiegate 


ulcune differenze d’ altronde inesplicabili. 


Bibliotheca Mathomatica. III. Folge. If 





SIEGMUND GUNTHER. 


August Heller. 
Von SIEGMUND GUNTHER in Miinehen.') 


Am 6, September 1902 versammelte sich im Vestibtil der Kel. unga- 
rischen Akademie der Wissenschaften eine Schar von Leidtragenden, um 
einem hervorragenden Manne die letzte 
Ehre zu erweisen. Von diesem Orte 
aus pflegt man in Budapest Miinner zu 
beerdigen, die sich um das Land erolse 
Verdienste erworben haben: es ist zum 
Beispiel so mit Franz DrAKk, dem 
Girafen ANbrAssy, TreForr, TOLD! 
u. a. gehalten worden. Diesmal jedoch 
handelte es sich nicht um einen Staats- 
mann, sondern um einen schlichten 
(ielehrten. Professor HELLER, der 
Historiker der Physik, war es, dem 
die Ehrenbezeugung galt. Gestorben 
am +. September nach liingerem Leiden, 
hatte er sich in der That unter den 
Miinnern der Wissenschaft in seinem 
Lande eine hoch veachtete Stellunge 
erworben, und die Art seiner Bestattung 
legte nur Zeugnis ab von der Wert- 


schiitzung, welche man dem Forscher und 


nicht weniger auch dem Menschen zollte vA : 
Aveusr Hever erblickte das 0 aE Ley 
Licht der Welt in der damals noch = 


nieht mit Ofen vereinieten Stadt Pesth am 6. Aueust 1843, so dals er 


sein Leben also ein wenie tiber 59 Jahre gebraeht hat. Hr absolvierte 


1) Der Vert. ist der Witwe des Verewigten zu anfrichtigem Dank fiir die un- 
fassenden und sachkundigen biographischen Mitteilungen) yverbunden, ohne welche 


dieser Nekroloe nicht hiitte ceschrieben werden kinnen 
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die Realschule und von 1862 bis 1866 auch das Polvtechnikum seiner 
Vaterstadt und war bereits im Begriffe, sich der Laufbahn des Ingenieurs 
zu widmen, als wohlgemeinter Rat ihn veranlalste, der Wissenschatt den 
Vorzug zu geben, zumal da auch «ie nur kurze Zeit bekleidete Stelle 
eines Bankbeamten ihm keine Genugthuung zu gewiihren vermochte. [Im 
Juni 1868 bestand er ,mit Vorzug* die Konkurspriifung fiir das Lehramt 
der Physik und Mathematik und wurde gleich darauf Assistent am Poly- 
technikum. Ein Stipendium erméglichte es ihm, 1869 noch ein Jahr an 
der Universitiit Heidelberg zu studieren, wo er namentlich zu GusTAv 
KIRCHHOFF in ein niiheres Verhiltnis trat und mit ihm als Privatassistent 
zusummen arbeiten durfte — eine Auszeichnung, die ihn sein ganzes 
Leben hindurch mit berechtigtem Stolze erfiillte. Im Oktober 1870 wurde 
er zum Professor der Physik und Mathematik an der Realschule bestellt, 
deren Schiiler er noch acht Jahre zuvor gewesen war. In diesem Amte 
ist er bis zum Jahre 1898 verblieben. Es darf hier wohl daran erinnert 
werden, dafs HeLLer das Zeug zum Hochschullehrer in sich fiihlte und 
gerne sich als solcher bethiitigt hiitte: nahe genug war er diesem Ziele 
mehrmals, und nur eine Verkettung ungiinstige® Umstiinde vereitelte die 
von ihm und von wohlmeinenden Génnern gehegte Absicht. Die thm von 
solchen zugedachte Lehrkanzel der Physik an der Universitiit entging ihm 
1871, weil man einem Experimentator vor dem Vertreter der theoretischen 
Physik den Vorzug einriiumte. Gerne hiitte ihn dann 1872 der Kultus- 
minister TREFORT an die neu gegriindete Universitiit Klausenburg (Ko- 
lozsvir) berufen, und zwar gleich als Ordinarius, allein fiir HELLER war 
das Leben in emer Stadt ohne grélsere Bibliothek nicht denkbar, und so 
lehnte er ab. Im Miirz 1872 hatte er sich an der technischen Hoch- 
schule habilitiert und blieb Dozent bis zum Jahre 1875. Elf Jahre 
darauf schien ihm wieder der Ubergang auf einen seinen Neigungen ent- 
sprechenden Posten zu winken, indem ernstlich daran gedacht ward, ihm 
die Direktion der Kel. ungarischen Zentralstation fiir Meteorologie und 
Erdmagnetismus nach G. SCHENZLS — und dann wieder nach L. GRUBERS — 
Abgange anzuvertrauen. 

Kinigermafsen entschiidigten ihn fiir die Zerstérung dieser gewifs wohl- 
hegriindeten Hoffnungen die ihm iibertragenen bibliothekarischen Funk- 
tionen; ist er doch stets ein Biicherfreund und Biicherkenner in des 
Wortes bestem Sinne gewesen. Die Ungarische Naturwissenschaftliche 


Gesellschaft hatte ihn schon 1874 zu ihrem Bibliothekar erwiihlt, und in 


diesem Nebenamte waltete er zwanzig Jahre lang, bis ihn die Ernennung 
zum Oberbibliothekar der Akademie (Oktober 1894) zum Verzichte auf 


jenen Posten nétigte. Vier Jahre spiiter legte er auch die Professur 


nieder und konnte nun seine vanze Zeit leider war sie nur noeh kurz 


25° 
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bemessen — auf bibliothekarische und bibliographische Arbeit konzen- 
trieren. An ausgiebiger Beschiiftigung fehlte es ihm wahrlich nicht. So 
sandte ihn die Akademie, als ihr 1895 der Advokat ELiscHER seine 
reichhaltige GOETHE-Sammlung vermachte, nach Weimar und Frank- 
furt a. M., um daselbst Studien fiir die Errichtung dieser neuen Abteilung 
zu machen, die denn auch schon im Friihjahre 1896 zu stande kam, so 
dafs sie, vollig aufgestellt und katalogisiert, der Offentlichkeit iibergeben 
ward. Dreimal — 1896, 1898 und 1900 — vertrat er Ungarn bei den 
Londoner Beratungen iiber den viel besprochenen internationalen Katalog 
der naturwissenschaftlichen Schriften.') Man ernannte ihn auch zum 
Sekretiir des ungarischen Regionalbureaus. Im Jahre 1900 hatte ihn 
seine Akademie zur Kartellkonferenz der gelehrten Gesellschaften nach 
Paris delegiert, allein bald darauf machte sich jenes Leiden bei ihm 
geltend, das ihn zuerst zu immer weiterer Einschriinkung geistiger Arbeit 
zwang und ihm nach und nach jeden Verkehr mit der Offentlichkeit un- 
moéglich machte. 

Um mit den iiufseren Lebensumstiinden HELLERS abzuschliefsen, sei 
bemerkt, dafs er seit August 1876 in gliicklichster Khe mit GrORGINE 
VON BoLBerirz lebte. Seine Gattin verstand es vortrefflich, auf die 
veistigen Interessen ihres Mannes einzugehen, und sie war seine Stiitze, 
als fortschreitende Krankheit es ihm nahe legte, sich bei der ihm noch 
vergonnten Beschiiftigung mit wissenschaftlichen Dingen unterstiitzen zu 
lassen. Mit der Mutter trauern um den ihnen zu friih entrissenen Vater 
drei Séhne, deren zwei als Juristen und einer als Ingenieur ihre Studien 
bereits vollendet haben, so dafs nach dieser Seite hin keinerlei Sorge mehr 
das Gemiit des Sterbenden zu belasten brauchte. 

Wir wenden uns nunmehr den Veréffentlichungen HELLERS zu.  Die- 
selben bewegen sich in der spiiteren Zeit zum Teile auf dem geschicht- 
lichen Boden, zum Teil auch auf dem von ihm mit besonderer Vorliebe 
geptlegten Grenzgebiete zwischen Philosophie und Naturlehre. Ein Auf- 
satz, den er als achtzehnjihriger Jiingling niederschrieb, und der den 
Titel ,Apodiktisches und empirisches Wissen“ fiihrte, ist ungedruckt ge- 
blieben. Im Jahre 1869 trat er mit einer ungarischen Abhandlung astro- 
nomischen Inhalts hervor®), der in der niimlichen Zeitschrift eine Studie 


1) Der Schreiber dieser Zeilen hat Ursache an die mit diesen Repriisentativ- 
pflichten verbundenen Reisen des Vérstorbenen mit wehmiitiger Freude zu denken, 
weil sie dazu fiihrten, eine auf das Jahr 1887 zuriickgehende und 1896 in Budapest 
aufgefrischte persénliche Bekanntschaft von Zeit zu Zeit, bei der Durchreise durch 
Miinchen, wieder zu erneuern. 

2) A Vénus dtvonuldsdrol; Természettud. Kézliny (Naturwissenschaftlicher 


Anzeiger) 1869. 
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iiber die deutschen Bibliotheken und ein paar kleinere Artikel iiber 
Astronomie und Akustik folgten. Als Frucht des Heidelberger Aufent- 
haltes ist anzusehen eine Bearbeitung des schwierigen, auch jetzt noch 
von endgiiltiger Lisung weit entfernten Problems der Sonometrie'), der 
sich Bemerkungen iiber das Nordlicht*) anschlossen. Nichstdem befafste 
er sich mit den damals nach Gleichberechtigung mit den bereits bekann- 
ten Luftschweremessern ringenden Federbarometern.*) Hierauf beziehen 
sich einige kleinere, magyarisch abgefalste Arbeiten; auch iiber optische 
und astronomische Fragen, vorab iiber die Venusdurchgiinge von 1874 
und 1882 erschienen Publikationen aus seiner Feder.‘) Daneben inte- 
ressierten ihn auch die mit seinem Amte zusammenhiingenden piidagogi- 
schen Angelegenheiten, und der Jahrgang 1872 des wichtigsten deutsch 
gedruckten Tageblattes der Hauptstadt, des Pester Lloyd, brachte von 
ihm eine Artikelserie zur ,,Realschulfrage“. 

Die ungemein rege und intensive Produktion der niichsten Jahre er- 
schépfend zu verfolgen, ist leider nicht thunlich, weil der zur Verfiigung 
stehende Raum es nicht gestattet. Vielmehr miissen wir es bei einer 
summarischen Aufzihlung bewenden lassen”) — umso mehr, weil die Auf- 


1) Uber eine Intensitiitsmessung des Schalles; Ann. d. Physik u. Chemie 141, 
1870; auch T. K. 1870. Vel. Ginrner, Geschichte der anorganischen Naturwissen- 
schaften im XIX. Jahrhundert (Berlin 1901), 8. 549. 

2) Az éjszaki fényrél; TK. 1870. 

3) Uber ein Barometer ohne Quecksilber; Ann. d. Physik u. Chemie 142, 
1871 (englische Uhersetzung im Philosophical magazine 41, 1871). Das er 
wihnte ungarische Organ enthilt gleichfalls Mitteilungen tiber Aneroide. 

1) Das Jahr 1872 férderte in Summa 22 kleinere Noten Hetrers zu Tage; 
damals begann er auch der Meteorologie niiher zu treten. 

5) Auf das Jahr 1873 treffen 8 Aufsiitze und Recensionen, auf das Jahr 1874 
tretfen 9 (Meteorologie, Kometen, Mechanik, Didaktik). Die Bilanz des Jahres 1875 
sind deren 11, und unter diesen Abhandlungen befindet sich auch wieder eine 
grifsere tiber den Voriibergang der Venus vor der Sonnenscheibe (A Venus dtvonulds 
megfigyelésérél; Potlék hozzd; TV. K. 1875). Von den 10 Nummern des niichsten 
Jahres, durchweg astronomischen und meteorologischen Inhaltes, sei wiederum eine, 
als fiir die atmosphiirische Physik bemerkenswert, hervorgehoben, welche von den 
magnetischen Kérperchen im Staube handelt (Delejes morzsak a levegdbeli porban; 
T. K. 1876). Weiterhin sind es 13 Abhandlungen, darunter zwei grilsere tiber die 
Nova im Sternbilde des Schwanes (Hatty esillag képében; T. K. 1877) und iiber die 
Erdgestalt (Fldiink alakjdarol; T. K. 1877). Sehr ergiebig war das Jahr 1878. Neben 
kleineren Erérterungen iiber das Telephon brachte es einen Leitfaden der Physik fiir 
die unteren Klassen der Mittelschulen, sowie Essays tiber die Bestimmung der Sonnen- 
distanz (A Nap tdvolsiga; T. K. 1878) und iiber die Natur des Planeten Mars 
(A Mars bolygd physikai viszonyairol; 'T. K. 1878). Deutsch geschrieben ist eine 
historische Untersuchung tiber die altehrwiirdige ,,St. Gerhardberger Sternwarte zu 
Ofen« (Mathem.-Naturwissensch. Berichte aus Ungarn 2). Von dem Ertrage 
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schriften der einzelnen litterarischen Beitriige der sehr grotsen Mehrzahl 
der Leser dieser Zeitschrift unverstiindlich sein wiirden. Sehr zu bedauern 
ist, dafs die Bestrebungen HeLLErS zur Aufklarung der Natur des Polar 
lichtes in anderen Lindern unbeachtet blieben, wiihrend doch die Anzahl 
der Mitarbeiter im allgemeinen keine so betriichtliche ist, dafs man nicht 
gerne von der Stellungnahme eines jeden einzelnen Akt nihme. Gegen- 
wiirtig wird diesem Mangel, wie wir erfahren werden, eben grofsenteils 


durch die Vermittelung unseres dahingeschiedenen Freundes, in sehr zweck- 


; 
entsprechender Weise nach Miéglichkeit abgeholfen. 

‘Vir stehen bei dem Jahre 1881. Dasselbe ist fiir HELLERS Ent- 
wickelung insofern bestimmend gewesen, als ihn damals eine iiulsere Ver- 
anlassunge auf den Weg fiihrte, dessen Betretung ihm zu schénen Erfolgen 
verhelfen sollte. Die Naturwissenschaftliche Gesellschaft!) schrieb niim- 
lich eine Preiskonkurrenz fiir eine Geschichte der ilteren Physik aus, und 
HeLLers Arbeit wurde priimiiert. Zwar ist das Manuskript (A Physika 
tértenete ARISTOTELES til Newronig) nicht gedruckt worden*), aber es 
war durch dasselbe doch der Grund gelegt zu dem, was in Biilde folgen 
sollte. Dahin zielte auch eine deutsch abgefalste, den entgegengesetzten 
Pol des geschichtlichen Werdeganges iibersichtlich skizzierende Einfiihrung 


in das Wesen der Physik von heute.*) Durch seinen Freund, den Augen 


des Jahres 1879 seien genannt eine spektroskopische Bearbeitung des Sonnenflecken- 
problems (1 wapfolt szinképe; T. K. 1879) und eine erneute Kritik der betretfs der 
Sonnenparallaxe gewonnenen Daten (A Napparallacisrol; lv. K. 1879). Als Verfasser 
eines Schulbuches hatte Hetirex erwiihntermafsen bereits debutiert;) nunmehr schrieb 
er auch ein Lehrbuch der physikalischen Geographie ftir Gymnasien (Physihkai fol- 
drajz, Budapest 1880). Und neben den tiblichen Schnitzeln aus der Arbeitsmappe 
sind daneben zwei grifsere Arbeiten zu verzeichnen, deren eine es mit der einem 
ungarischen Astronomen vor einem Jahrhundert erwiesenen Auszeichnung zu thun 
hat (Az orztrak magyar északi sarkutazok megfiqyelése’ az északi féenyrdl (T. K. 1880), 
wiihrend die andere (ebenda) die Osterreichisch-ungarischen Nordlichtbeobachtungen 
auf der Insel Jan Mayen bespricht. 

1) Mitelied derselben war Hetier schon lingere Zeit Zu ihrem korrespon- 
dierenden Mitgliede wihlte ihn die kel. ungarische Akademie 1887, zum ordentlichen 
1803. Die beiden Antrittsreden, die er jeweils bei der Aufnahme hielt (Die  be- 
wegenden Ideen der physikalischen Forschungen im XIX. Jahrhundert; Uber die 
Grundlagen der Energetik) lassen es deutlich hervortreten, dafs die Richtung des 
ltedners eine den historisch-philosophischen Prinzipien seiner Wissenschaft zu- 
cewandte war. 

2) Das Motto seiner Preisschrift suchte Heiter bezeichnenderweise bei Bacos 
or Vervutam: ,,Nam causarum finalium inquisitio sterilis est et tanquam virgo Deo 
consecrata nihil parit.“ 

3) Ziele und Wege der modernen physikalischen Forschung; Humboldt 1. Band. 
Ks wird vorzugsweise darauf ausgegangen, zu zeigen, welch tiefgehender Unterschied 


in Naturanschauung und Naturergriindung zwischen einst und jetzt obwaltet Das 
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ary ’, GOLDZIEHER, kam SLLER um diese Zeit in Beriihrune mi 
t W. Goupzinnuer, | HELLE! | Zeit Beriil o t 


der damals eben ihrem naturwissenschaftlichen Verlage einen hohen 
Aufschwung verleihenden Verlagshandlung F. Enke in Stuttgart, fiir dic 


er indirekt auch als Mitarbeiter der neuen Monatsschrift Humboldt 
thiitig war, und so kam ein Vertrag hinsichtlich einer umfassenderen 
Physikgeschichte in deutscher Sprache zum Abschlusse. Diesem grols 
angelegten Werke galt nun selbstverstiindlich in den niichsten Jahren die 


Kraft des Autors in erster Linie, und schon nach drei Jahren lage es ab- 


oD 


geschlossen vor.') Auf diesem Arbeitsfelde herrschte in jenen Jahren 
eine erfreuliche Betriebsamkeit. Wiihrend man sich friiher um den auch 
fiir die Naturwissenschaften wahrlich nicht gleichgiiltigen Prozels der 
Herausbildung der Wahrheit im Kampfe mit Irrtum und _ vorgefalster 
Meinung nur recht wenig gekiimmert hatte, gingen in dem kurzen Zeit 
raume von dreizehn Jahren vier Werke einschliigigen Inhaltes aus deutschen 
Pressen hervor*), deren keines iiberfliissig ist, die sich vielmehr in der 
mannigtaltigsten Weise ergiinzen und in ihrer Gesamtheit den Erkeuntnis- 
fortschritt ihrer Epoche sehr deutlich hervortreten lassen. 


So rastlos in der Hervorbringung kleinerer Arbeiten war HELLER 


von da an nicht mehr, denn seine Produktion nahm jetzt einen gréfseren 
Zug an, und auch die Uberhiiufung mit Pflichten mulste eine gewisse 


Reserve nach der anderen Seite hin bedingen. Doch entzog er darum der 
erwihnten ungarischen Zeitschrift seine Mitarbeiterschaft nicht, und auch 
selbstiindige Aufsiitze liefs er ihr zukommen. Eine Randnote soll die 


Jahrgiinge 1882 bis 1884 zusammenfassen.*) Alsdann tritt eine liingere 


eleiche Jahr sah auch, wie immer, populiir-wissenschaftliche Misecellen in ungarischer 
Sprache entstehen, 


1) Geschichte der Physik ron Arsroreces bis auf die neueste Zeit, 1. Band 
(Von Artsroreces bis Garren, Stuttgart 1882 (XII + 411 S.). 2. Band Von Descar- 
rs bis Rorerr Mayer), Stuttgart 1884 (XV + 7548... Dals eine so sehr dem Be 


diirfhis entgegenkommende Litteraturerscheinung in der Fachwelt freundlieh und bei 
fillig aufgenommen wurde, ist nur natiirlich. Der Verfasser dieses Lebenshildes 
darf sich berufen auf die eingehenden Besprechungen, denen er die beiden Biinde 
unterzogen hat (Zeitschr, fiir Mathem.; Hist. Abt., 28, 1883, 8. 18 ff; 31, 18386, 
S. 147 ff. 

2) Nimlich 1878 Pogcenporrr (nach den langjihrigen, in Berlin gehaltenen 
Vorlesungen), 1882—1884 Heuer, 1882—1890 Rosenpercer, 1292 E. Gerianp 

3) A Fold kizepe, siiriiségének meghatarozasa mérleg segitségével (Bestimmung der 
Erddichte mittelst der Wage; T. K. 1882); Deoxarvo pa Vier és a természettudomanyok 
(Leonarpo va Viner und die Naturwissenschaft; T. K. 1883). In zweiter Auflage er- 
schien 1883 das Compendium der Physik, 1884 dasjenige der physikalischen Erd- 
kunde. Die ,,Gesammelten Abhandlungen* seiner Heidelberger Lehrer G. Kircnnorr 
und H. von Heumnonrz (Leipzig 1882) zeigte Herter im Humboldt (2. Band) an; 


diese Zeitschrift hat auch sonst noch Biicherbesprechungen von ihm zu verzeichnen, 
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Pause ein, wohl dadurch veranlafst, dafs der vielseitige Schriftsteller daran 
ging, seinem Lande ein erstes Lehrbuch der modernen Meteorologie zu 
schenken. Dasselbe kam 1888 heraus!), und in diesem Jahre war HELLER 
auch wieder ganz besonders thiitig.*) Manche Stunde nahm ihm auch die 
Teilnahme an dem ungarischen Konversationslexikon weg, das in den 
Jahren 1893 bis 1900 ausgegeben worden ist. Aber trotzdem fand er 
noch Zeit und Kraft, um 1898, worauf wir oben schon anspielten, die 
Schriftleitung des schon linger bestehenden, in Jahreslieferungen erschei- 
nenden periodischen Werkes zu iibernehmen, welches den Titel fiihrt: 
Mathematische und Naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. 
Wie kein anderer war er dazu berufen, ein solches Unternehmen in das 


richtige Fahrwasser zu bringen; beider Idiome gleich miichtig, von der Uber- 


zeugung durchdrungen, dafs die Kultur des eigenen Staates mit derjenigen 
des deutschen Nachbarlandes in innigem Kontakte verbleiben miisse, sorgte 
er dafiir, dafs magyarische Geistesarbeit, sofern sie in der heimatlichen 
Sprache niedergelegt war, im Auszuge dem Westen zugiinglich gemacht 
wurde. Wir geben der Hoffnung Ausdruck, dals diese wertvollen Jahres- 
referate uns fiir immer erhalten bleiben méchten. 

Auch aus den letzten Jahren noch liegen verschiedene Friichte von 
HeLLERS Wirksamkeit vor, die wir wieder unten vereinigen.*) Seine 
letzte ungarische Veréffentlichung bildete eine Lebensskizze der Mathe- 
matikerin KOWALEWSKA‘), seine letzte deutsche der Beitrag’), den er, 
von Prof. CurTzE und dem Verfasser darum ersucht, zu der im Jahre 
1899 von den Verehrern Moritz Canrors dem Altmeister gewidmeten 
Festschrift spendete. Nicht als ob er etwa von der schriftstellerischen 
Arbeit hatte jetzt schon Abstand nehmen miissen; allein die Vollendung 


iilterer Entwiirfe blieb ihm versagt. Er hatte sich vorgesetzt, eine ,,Ent- 


und ebenso tibergab er ihr eine dankenswerte, zumal das Wesen der Atomistik |e 
leuchtende Betrachtung (Aus wissenschaftlichen Grenzgebieten; aa. O. 4. Band 

1) Az iddjdras, Budapest 1888. 

2) Adalékok az anyag problemajdhoz, Ber. d. w car. Akademie 1888; dasselbe 
deutsch: Beitrdge zum Problem der Materie; Mathem.-Naturw. Ber. aus Ungarn 
1890. Sehr lesenswert, auch fiir den Nichtfachmann, ist ferner die (bersicht tiber 
die Zielpunkte der exakten Wissenschaften in der Gegenwart (Physikalische Problem 
ind Forschungen unserer Tage; Beilage zur Allgem. Zeitung 1888). 

3) A természettudomanyok helyzete az irodalomban (Die Stellung der Naturwissen- 
schaften in der Litteratur; Budapesti Szemle Budapester Revue 1892); Ujabb 
dramlatok a természet philosophiaban (Naturphilosophische Zeitstrémungen; Athe- 
naeum 15893 

1) Kowasrewsey Szovya; Budapesti Szemle 1900, 5. 268 ff. 

5) Uber die Aufgaben einer Geschichte der Physik; Abhandl. z Gesch. d 
Mathem. 9, 1899, 5. 175 ff. 
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wickelungsgeschichte der Physik im XIX. Jahrhundert“ und eine teilweise 
analoge ungarische Schrift (A Physiha torténcte a XIX. szdzadban), wofiir 
bereits Materialien vorlagen, in Angriff zu nehmen. Am meisten jedoch 
diirtte beklagt werden, dafs mit seinem Hintritte ein Werk, fiir das er 
umfingliche Vorarbeiten unternommen hatte, ungeschrieben bleiben muls. 

Zu Beginn des siebenten Jahrzehnts des vergangenen Jahrhunderts 
hatte die ,,Historische Kommission“ in Miinchen den Plan gefafst, eine 
Reihe von Werken iiber die Geschichte der einzelnen Wissenschaften, mit 
besonderer Beriicksichtigung Deutschlands, herstellen zu lassen. Und als 
das Siikulum sich neigte, waren siimtliche Biinde abgeschlossen — mit 
einziger Ausnahme der Physik, iiber der ein eigenartiger Unstern waltete. 
Mehrere Gelehrte, denen die freilich schwierige und weitaussehende Aut- 
gabe iibertragen worden war, hatten mit ihrer Lésung nicht zu stande 
kommen kénnen. Als deren letzter, G. KArsTEN in Niel, langjiihrigem 
Leiden erlegen war, richtete die ,,Xkommission® ihr Augenmerk auf unsern 
HELLER und erlangte im Sommer 1899 seine Einwilligung. Es wird uns 
mitgeteilt, dafs er mit noch nicht gebrochener Riistigkeit sich in das 
Schaffen versenkte, und ungefihr bis zum Jahre 1000 sei er auch mit 
der Ausarbeitung gediehen. Damit ist leider auch gesagt, dafs die weit- 
hin geteilte Hoffnung, diesen unentbehrlichen Abschluls eines nationalen 
Unternehmens herbeigefiihrt zu sehen, mindestens fiir lange vertagt wer- 
den mufs. 

Seit 1900 hefs HELLERS Spannkraft nach. Er, der unausgesetzt am 
Schreibtische oder unter den seiner Obsorge anvertrauten Biichern zu 
walten gewohnt war und nur der Musik') eine voriibergehende Ablenkung 
von der tiiglichen Wirksamkeit zugestand, mulste schmerzlich ein Nach- 


lassen seiner Leistungsfiihigkeit anerkennen. Man dachte zuvérderst nur 


an ein nervéses, auf Uberarbeitung beruhendes Leiden, und in der That 


schien ein Aufenthalt im Sanatorium, den er im Juni 1901 in Purkers- 
dort bei Wien nahm, und dem eine liingere Nachkur in Waidhofen a. Y. 
folgte, von vorteilhaftem Kintlusse auf den Kranken zu sein, so dals er 
wenigstens wieder anstandslos sich der wissensehattlichen Lektiire hinzu- 
geben vermochte. Die Sitzungen der Akademie, der er im Januar 1901 
seinen Schlulsbericht iiber die Londoner Beratungen iiberreicht hatte, be- 
suchte er noch, ohne aber sich weiter aktiv zu beteiligen. Mehr und 
mehr nahm die unheilvolle Krankheit iiberhand, die sich als ein tiet- 
gehendes Gehirnleiden zu erkennen gab, und obwohl der Schwerleidende 


selbst auf dem Krankenbette noch den geliebten Studien nicht entsagen 


1) Ausiibender Musiker war Hetrer nicht, aber eine klassische Oper pflegte er 
80 leicht nicht zu versiiumen. 
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konnte'), so gaben seine Angehérigen doch bereits vor lingerer Zeit jede 
Hoffnung auf. Furchtbare Kriimpfe begannen ihm das Bewulstsein zu 
rauben, freilich immer nur fiir Stunden, und so erschien die Auflésung 
als willkommenes Ende eines Dulderdaseins. 

Nicht blofs in Ungarn wird HELLErRs Name und Gediichtnis fort- 
leben. In dem Mafse, in dem unsere Zeit stets in der Einsicht in die 
Tragweite historischer Bethitigung zunimmt, werden die Zeitgenossen die 
Lebensarbeit solcher Minner héher zu schiitzen lernen, wie AvGustT 
HrELLER einer war, und insonderheit wird seine Geschichte der Physil:*) 
manch jiingerer Generation zum niitzlichen Handweiser gereichen. Man 


hat ja wohl mit Recht gesagt, es sei dasselbe mehr eine Geschichte der 


Physiker als der Physik selbst; gerade deswegen aber wird Anfiingern 


und solehen, die nicht Berufsgelehrte sind, diese Art der Darstellung die 
angenehmere sein, und fiir die allerdings noch héhere Etappe einer blofs 
die geistigen Strémungen in Betracht ziehenden Auffassung des histo- 
rischen Werdens ist erstere ein kaum entbehrliches Durchgangsstadium, 
Und darum werden wir den Verewigten stets unter denen mit Ehren zu 
nennen verpflichtet sein, die der heranziehenden neuen Zeit der Wissen- 


schaftsgeschichte die Bahn brechen halfen. 


1) Das letzte Buch, das er las und erst fast im Todeskampte weglegte, war 
Wixpetnanps Geschichte der antiken Philosophie. Cherhaupt tibte auch die Philosopie 
als solche auf ihn sehr viel Anziehungskraft aus. Wie er tiber die Zuliissigkeit einer 
blofs aus dem reinen Denken geschépften Betrachtung der Dinge urteilte, beweist 
das von ihm selbst abgelegte Glaubensbekenntnis | Naturwissenschaftliche und philo- 
sophische Weltanschauung; Athenaeum 18938 

2) Ubersetzungen ins Franzésische und Italienische waren vorbereitet. und unter- 


blieben lediglich aus jiulseren Griinden. 
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Gustav Wertheim. 
Von G. EnestrrOM in Stoekholm. 


Die kleine Gemeinde der mathematisch-historischen Forsecher hat in 
diesem Jahre ein Mitglied verloren, das zugleich ein fleifsiger Mitarbeiter 


der dritten Folge der Bibliotheca Mathematica gewesen ist. Sein 


Name ist hier oben zu_ lesen, 
iiber sein Leben und Wirken 
wird im Folgenden kurz berichtet 
werden. 
Geboren am 9. Juni 1845 
zu Imbshausen in Hannover, be- 
suchte Gustav WERTHELM nach 
einander die Volksschule seines 
(ieburtsortes, die Jacobsohn-Schule 
m Seesen am Harz, die Gymna- 
sien zu Hildesheim und Hannover 
und das Obergymnasium zu Braun 
schweig. Nachdem er 1862 das 
Abiturientenexamen bestanden 
hatte, bezog Wrerruetm die Uni 
versitiit in Géttingen und studierte 
spiiter auch in Berlin und Heidel- 
berg. Im Jahre 1866 erwarb 
er in Gottingen die ,,facultas do- 
cendi“, und war 1L866—1870 in W, a 
Hannover, Wiesbaden, Heidel- GYurtan anthem 
berg, Ziirich, Genf und Gunters- 
hlum als Privatlehrer thiitig, Dann wurde er an der Realschule der 
israelitischen Gemeinde (Philanthropin) in Frankfurt am Main an- 
gestellt, absolvierte dort das Probejahr, und wurde 1872 ordentlicher 
Lehrer daselbst; aus Gesundheitsriicksichten trat er schon 1900 in den 
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Ruhestand, und erlag am 31. August 1902 zu Frankfurt am Main einem 
Schlaganfalle. ') 

Hinsichtlich seiner Lehrerthitigkeit wird ihm von berufener Seite 
nachgeriihmt, dafs er eine hervorragende Fiihigkeit besafs, den Schiilern 
durch die Klarheit des Vortrages das Verstiindnis auch der schwierigeren 
Sachen zu erleichtern. Hier habe ich nur seine schriftstellerische Wirk 
samkeit etwas ausfiihrlicher zu behandeln. 

Auf drei Gebieten war Werrueim als Schriftsteller thiitig, niaimlich 
als Ubersetzer wissenschaftlicher Werke, als Zahlentheoretiker und als 
mathematisch-historischer Forscher. Resultate seimer Wirksamkeit auf 
dem ersten Gebiete sind die Ubersetzungen des wohlbekannten Hand- 
huehes der héheren Algebra von J. A. SERRET*), des ersten Bandes des Hand 
huches der theoretischen Physik von W. THomson und P. G. Tarr (in 
(remeinschaft mit H. HeELMHOoLTz)*), der Vorlesungen iiber einige neuere 
Fortschritte der Physik von P. G. Tarr’), sowie der Elemente der mathe- 
matischen Theorie der Elektrizitiit und des Magnetismus von J. J. Tuom- 
son*); zu allen drei Gebieten kann seine Ubersetzung der Arithmetik des 
DiorFaANros®) gerechnet werden, die auch die Schrift iiber die Polygonal- 


zahlen enthalt und als Anhang die griechischen arithmetischen Epigramme 


und das Rinderproblem des ARCHIMEDES bringt. Seiner Thiitigkeit als Uber- 


setzer widmete sich WERTHEIM wohl zuniichst aus materiellen Riicksichten, 
uber er war auch besonders dazu berufen, durch seine umfassenden Sprach- 
kenntnisse und die Leichtigkeit, womit er die passenden Ausdriicke fand, 
um den Lesern einen Gegenstand verstiindlich darzustellen. 

Fiir die Zahlentheorie hatte sich Wrrrnuet sehr friih interessiert, 


und schon 1874 veréffentlichte er in einem Programme seiner Sehule 


1) Die vorangehenden biographischen Notizen sind wesentlich aus einem von 
Herrn H. Dospriner fiir die Zeitschrift fiir mathematischen Unterricht ver- 
fafsten Nachrufe entnommen. 

2) J. A. Serrer, Handbuch der hdheren Algebra, De utsch bearbeitet von G. Wenr- 
uri. Band 1—2. Leipzig, Teubner 1868. VIIE-+ 508 S.; VII + 5408. Zweite 
\uflage. Leipzig, Teubner 1878—1879. VII-+ 528 8.; VIIT+ 574 8. 8” 

3) W. Tromson und P. G. Tarr, Handbuch der theoretischen Physik. Autorisicrte 
deutsche Ubersetzung von H. Hetmnourz und G. Werrnem. Band 1. Theil 1—2 
Braunschweig, Viewc,; 1871—1874. XIX + 380 8.; XXVI-4 453 8. 8”. 

1) P. Ge Tarr, Vorlesungen diber einige neuere Fortschritte der Physik. Autori- 
sierte deutsche Ausgabe von G. Wertnem. Braunschweig, Vieweg 1877. XVIL-+ 2795. 8°. 

5) J. J. Tuomsox, Elemente der mathematischen Theorie der Elektricitdt und des 
Magnetismus Deutsche Ausgabe von G, Wenrtnem Braunschweig, Vieweg 1897. 
XIII + 414 8. 8°. 

6) Die Arithmetik und die Schrift dber die Polygonalzahlen des Diornanivs von 
Alexandria. Ubersetzt und mit Anmerkungen begleitet. von G. Wertnem. Leipzig, 


Teubner 1890. X+ 34658. 8 


0 
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eine kurze Einfiihrung in dieselbe.') Dreizehn Jahre spiiter erschien ein 
ausfiihrliches Lehrbuch”), auch fiir Anfiinger bestimmt und etwa den vier 
ersten Abschnitten von DiricuLets Vorlesungen entsprechend. Zahlreiche 
Beispiele und Ubungsaufgaben waren beigefiigt, und auf die Anwendungen 
der verschiedenen Theorien wurde besonderes Gewicht gelegt. Auch dic 
oben erwiihnte im Jahre 1890 erschienene Dioranros-Ubersetzung, der 
WerrtueEm Erliuterungen hinzugefiigt hat, verfolet wesentlich einen pi- 
dagogischen Zweck und kann als eine Exempelsammlung zur elementaren 
Zahlentheorie betrachtet werden; sie enthilt auch die Zusitze von FermMar 
mit Anmerkungen von WERTHEIM, die Lehre von den figurierten Zahlen 
und LAGRANGES Zerlegung einer Zahl in eine Summe von héchstens vier 
Quadratzahlen. Noch eine vierte Arbeit iihnlicher Art mit dem Titel 
Anfangsgriinde der Zahlenlehre hatte WERTHEIM kurz vor seinem Tode 
fertig’), und sein Vorwort dazu vom 19. August 1902 enthalt wohl die 
letzten Zeilen wissenschaftlichen Inhalts, die aus seiner Feder geflossen 
sind. Diese Anfangsgriinde sind eigentlich nicht fiir Studierende an den 
Universitiiten, sondern fiir Gebildete aller Stiinde bestimmt, also ein Ver- 
such die Zahlentheorie zu popularisieren. Hier werden nach einander die 
Teilbarkeit der Zahlen, der Begriff der Kongruenz, Kongruenzen ersten 
Grades, einige unbestimmte Gleichungen héheren Grades, die Kettenbriiche, 
Potenzreste und Kongruenzen zweiten Grades behandelt. Unter den Aut- 
gaben sind viele aus mathematischen Klassikern entnommen, und zahl- 
reiche historische Notizen sind eingefiigt. 

Es ist natiirlich, dafs Werrinem bei der Bearbeitung seiner Lehr- 
biicher auf Fragen stiefs, die ihm zu eigenen Untersuchungen Aunlals 
geben konnten, und dadurch bekam er Material zu einigen zahlentheore 
tischen Aufsiitzen, die er in Zeitschriften verdffentlichte. Besonders inte- 
ressierte ihn die Berechnung der primitiven Wurzeln der Primzahlen, und 
auf diesem Gebiete verdankt man ihm teils Tabellen der kleinsten primi- 
tiven Wurzeln aller ungraden Primzahlen unter 5000"), teils emige Siitze 


tiber primitive Wurzeln der Primzahlen yon der form 2%q‘ + 1, in welcher 


1) Kinfiihrung in die Zahlentheorie. Frankfurt am Main 1874 (Programm der 
Realschule der israelitischen Gemeinde zu Frankfurt am Main). 408. 4°. 

2) Elemente der Zahlentheorie. Leipzig, 'Teubner 1887. X + 382 8. 8", 

3) Anfangsgriinde der Zahlentheorie. Braunschweig, Vieweg 1902. XII + 4: 
+ (1) 8. 8°-+ 4 Portriits. 


| 


4) Fabelle der kleinsten primitiven Wurzeln g aller ungeraden Primzahlen p unter 


3000. Acta Mathem. 17, 1893, 315—320. — Tabelle der kleinsten primitiven 
Wurzeln g aller Primzahlen p zwischen 3000 und 5000. Acta Mathem, 20, 1896, 
153—158. Berichtigung zur Tabelle der kleinsten primitiven Wurzeln der Prim- 


cahlen unter 5000. Acta Mathem. 22, 1898, 200. 
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q=1 oder eine ungerade Primzahl ist'), wobei er zuerst eine gegebene 
Zahl als primitive Wurzel annimmt und dann untersucht, welche Form 
die entsprechende Primzahl haben muls. Andere Aufsiitze beziehen sich 


9 


auf Lésung*) der Gleichung «*+ y? = 2°, auf Herleitung des Satzes, dals 


jede Zahl in héchstens vier Quadratzahlen zerlegbar ist*), und auf Zer- 


legung ungerader Zahlen in Faktoren') vermittelst eines von FerMaAt her 


riihrenden Verfahrens, wobei die gegebene Zahl als die Differenz zweier 
Quadratzahlen ausgedriickt wird. 

Wie man sieht, sind die zahlentheoretischen Fragen, die WERTIUEIM 
hbehandelt hat, keineswegs von grilserer Bedeutung, und gewils bean- 
spruchte er auch nicht selbst, zur Entwickelung der Zahlentheorie beige- 
tragen zu haben, aber zur Verbreitung des Interesses fiir diesen wichtigen 
Zweig der Mathematik ist er wohl nicht ohne Erfolg thitig gewesen. 

Den Anlafs sich mit mathematisch-historischen Untersuchungen zu 
beschiftigen, scheint Werruetm durch das Studium gewisser zahlentheo- 
retischer Aufgaben bekommen zu haben, und als seine erste Arbeit auf 
historischem Gebiete kiénnte man vielleicht die schon zweimal erwiihnte 
Ubersetzung der Arithmetik des Dioranros ansehen, aber das historische 
Interesse ist hier nicht besonders hervortretend, und seine erste rein 
historische Schrift gehért einem wesentlich anderen Gebiete an, niimlich 
der Geschichte der jiidischen Mathematik. In dieser Schrift, die 1893 
verOffentlicht wurde’), berichtet er iiber die im Jahre 1554 in Konstan- 
tinopel erschienene hebriiische Arithmetik des Oberrabbiners EL1A Misracui 
(um 1455—1526). Nach einer Einleitung iiber Misracut und seine Schriften 
sowie iiber die Quellen, die dieser fiir seine Arithmetik benutzte, giebt 
Werrieim ausfiihrliche Auskunft iiber den Inhalt derselben; aus der 
dritten Abteilung, die eine Aufgabensammilung ist, wird das Wichtigste in 


deutscher Ubersetzung mitgeteilt. In der zweiten, 1896 erschienenen 


1) Primitive Wurzeln der Primzahlen von der Form 2"q-+ 1, in welcher q=1 

oder eine ungerade Primzahl ist. Zeitschr. fiir mathem. Unterr, 25, 1894, 81 
97. Primitive Warzeln der Primzahlen von der Form 2” qf + 1, in welcher q=1 

oder cine ungerade Primzahl ist. Acta Mathem. 20, 1896, 143—152. 

2) Ermittelung aller einem bestimmten Zahlengebiet angehdrenden Lésungen der 
Pythagoreischen Gleichung. Zeitschr. fiir mathem. Unterr, 18, 1887, 418—420. 

3) Zum Beweise des Bacuvischen Satzes. Zeitsehr. fiir mathem. Unterr, 22, 
1891, 422—423 
1) Uber die Z rleguig unge radev Zahlen in Kactoren. Leitsehy, fiir mathem 
Unterr, 27, 1896, 256-257. 

5) Die Arithmetik des Iiia Moisraci Kin Beitrag zur Geschichte der Mathe 
matik. Frankfurt am Main 1874 (Programm der Realschule der israelitischen Ge 
meinde zu Frankfurt am Main 12S. 4° Zweite verbesserte Auflage.  Braun- 


chweig, Viewer 1896 7,+68 8. 38 
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Auflage seiner Monographie brachte Wrerrikim viele Verbesserungen und 


Zusiitze an; die schon in der ersten Auflage vorkommenden Verweisungen 
auf Werke, welche dieselben oder iihnliche Aufgaben wie MiIsracut be- 
handeln, sind hier wesentlich vervollstindigt. 

Seit dem Jahre 1897 war: WeRTHEIMS Interesse fast ausschliefslich 
auf mathematisch-historische Gegenstiinde gerichtet, und er veréttentlichte 
eine ziemlich grofse Anzahl hierher gehérender Aufsiitze. Zur Geschichte 
der Mathematik bei den Juden gehéren zwei Artikel!) tiber die Werke 
Porto astronomico (1636) und Introduzione alla geografia (1640) des ita- 
lienischen Juden und Talmudlehrers EMANUEL PoRTo aus Triest (erste Hiilfte 
des 17. Jahrhunderts); das erste Buch Porros enthielt u. a. eine sphiirische 
Trigonometrie mit Tafeln, das zweite ebenso eine ebene Trigonometrie. 
Der Geschichte der Zahlentheorie widmete er einige Autsiitze, wovon einen 
iiber DiorFANTOS und drei iiber FerMAtr. Zweck des ersten Aufsatzes*) 
ist, den Text der Schlulsaufyabe in Dioranros’ Sehrift iiber Polygonal- 
zahlen: ,Auf wie viele Arten kann eine gegebene Zahl Polygonalzahl 


o oo 


sein?“ zu ergiinzen; bekanntlich ist der Text verstiimmelt und bricht in 
der Mitte ab. Werrtriutim versucht zu zeigen, dals Dioranros sehr wohl 
zur Formel 

2P=n\|(a—2)(n 


gelangt sein kann, wo I’ die Polygonalzahl, 1 die Seite und a die Zahl 
der Ecke ist. Dioranros soll dadurch veranlafst worden sein, das Doppelte 
der gegebenen Zahl versuchsweise in zwei ungleiche Faktoren zu zerlegen, 
worauf er vermittelst der Formel untersuchte, ob die Zerlegung brauchbar 
ist oder nicht. Die Herleitung der Formel kann ja sehr wohl im ver- 
lornen Stiicke der Schrift des Dioranros enthalten gewesen sein; ob 
aber dieser daraus die von WERTHEIM angegebenen Schiiisse gezogen 
hatte, diirfte mehr als unsicher sein. Von den <Aufsiitzen, die sich aut 
Fermatr beziehen, behandelt einer*) ausfiihrlich den 1657—1658 ge 
fiihrten zahleutheoretischen Streit mit WALLIS; wiihrend desselben stellte 
bekanntlich Frrmar als dritte Aufgabe die Lésung der Gleichung 
axv°+1l—=y? auf, und diese Aufgabe wurde wirklich von BrounckKER 
gelést. Kin anderer Artikel‘) macht darauf aufmerksam, dafs FRENICLE 


1) Ewaxver Porro’s Porto astronomico. Bin zweites mathematisches Werk Euayxces 
Monatsschr, fiir Gesch. und Wiss. des Judenthums 41, 1897, 616 
22; 42) 1898, 375 —380. 


» 


2) Die Schlu/saufgabe in Diornaxrs Schrift diber Polygonalzahlen, ZLeitsehr 
ir Mathem, 42, 1897; Hist. Abt. 121-126 

3) Prmrre ennars Strett mit Jouy Wars. Abhandl. zur Geseh. d. Mathem 
9, 1899, 555-—576. 

4) Bin von Brevav herriihvender Satz. Geitsehr. ftir Mathem. 44, 1899; 
Hist. Abt. 4-—7. 
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bE Bessy in seiner Schrift Zraité des triangles rectangles en nombres ohne 
Zweifel eine ihm von FERMAT mitgeteilte Methode auseinander gesetzt 
hat, um zu beweisen, dafs der Flicheninhalt eines rechtwinkligen Dreiecks 
mit rationalen Seiten keine Quadratzahl sein kann, aus welchem Satz be- 
kanntlich unmittelbar folgt, dals die Summe zweier Biquadrate kein Bi 
quadrat sein kann. Ein dritter Artikel’) enthiilt die Bemerkung, dals der 
Term ,columna* nicht, wie von P. TANNERY angenommen wurde, von 
FERMAT selbst gebildet worden ist, sondern schon bei MAUROLICO vor 
kommt. Ubrigens hat Werruem auch durch andere kleinere Notizen 
oder durch Recensionen sein reges Interesse fiir die Geschichte der Zahlen- 


theorie gezeigt.*) 

Wertuetms iibrige Aufsiitze mathematisch-historischen Inhalts _ be- 
ziehen sich auf Gegenstiinde der Arithmetik und Algebra oder auf Ver- 
fasser, die sich damit beschiiftigt haben. So hat er versucht*) vermittelst 
der Regel des doppelten Ansatzes die Hrronischen Kubikwurzeln und 


den ArcHIMEDischen Wert fiir Y3 herzuleiten, sowie die Hkrnonische 
Herleitung der Formel 


ye 


wiederzufinden, und er hat') ein paar dunkle Punkte im T'ractatus de 
numeris datis des JoRDANUS NEMORARIUS aufgeklirt. Weiter hat er sich 
mit der Ertindung der Kettenbriiche beschiftigt.°) Bekanntlich war man 
bisher der Ansicht, dafs diese Erfindung dem italienischen Mathematiker 
P. A. CaraLp! zuzuschreiben ist, aber Wrerriki bemerkt, dafs schon 
BoMBELLI in seiner Algebra (1572) ein Verfahren anwandte, das that 
siichlich zu Kettenbriichen fihrt, und folgert daraus, dafs es angebracht 
ist, diesen als den ersten Erfinder solcher Briiche zu betrachten. Die an 
sich richtige Bemerkung ist freilich nicht ganz neu*), und ob dadurch 
das Erfinderrecht des BoMBELLI sichergestellt ist, kann wohl bezweifelt 


1) Feru Observatio zum Satze des Nixowacuvs. “eitschr. fiir Mathem. 43, 


1898; Hist. Abt. 41—42. 
Siehe Biblioth. Mathem. 2,, 1901, $8. 360—361; 3,, 1902, S. 144—145, 
251. 
3) Herons Ausziehung der irrationalen Kubikwurzeln, Zeitschr. fiir Mathemn. 
44. 1899; Hist. Abt. 1—3. Uber die Ausziechung der Quadrat- und Nubiliwurzeln 
bet Heron von Alexandria. Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 30, 1899, 253—254 
t) Uber die Losungen einiger Aufgaben im ,,Tractatus de numeris datis* des 
Nemonarit Biblioth. Mathem. 1,, 1900, 417—420. 
5) Die Berechnung der irrationalen Quadratwurzeln und die Erfindung der 
Kettenbriiche. Abhandl. zur Gesch. d. Mathem. 8, 1898, 147—160. 
6) Vgl. A. Favano, Notizie storiche sulle frazioni continue. Bullett. di bibliogr. 


d. se. matem. 7, 1874, 494 108 
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werden, da bei diesem eine Form fiir Kettenbriiche vollstiindig fehlt. Eine 
kurze Notiz') tiber den Ursprung des Zeichens « erwiihne ich nur im 
Voriibergehen, da WERTHEIM selbst etwas spiiter in der Zeitschrift fiir 
mathematischen Unterricht 32, 1901, 8. 201 seine Erkliirung als unbe- 
friedigend bezeichnet hat, und ebenso nenne ich nur beiliiutig, dafs Werrr- 
HEIM in der Bibliotheea Mathematica zur Abteilung: Kleine Bemer- 
kungen zur zweiten Auflage von CANroRs ,,Vorlesungen iiber Geschichte 
der Mathematik“ Beitriige geliefert hat, und auch direkt Herrn Canror 
einige von diesem fiir den zweiten Band benutzte Notizen mitgeteilt hat.*) 

Drei mathematisch-historische Aufsiitze von WerrrHem habe ich 
noch zu nennen, niimlich iiber die Logistik (1559) des J. Burro®), tiber 
P. A. Cavaupi') und iiber die Algebra (1659) des J. H. Raun.°) Der 
zweite Autsatz bezweckt hervorzuheben, dafs CaraLpis Bedeutung fiir die 
Entwickelung der Mathematik nicht so grofs ist, als man bisher, haupt- 
siichlich auf die Autoritiit von Lipri gestiitzt, angenommen hat; die zwei 
anderen Aufsiitze enthalten sorgfiiltige Analysen der betreffenden Schriften, 
wobei Wrertieim Gelegenheit hat einige Angaben von Canror zu yer 
vollstiindigen oder zu berichtigen; so z. B. bestiitigt er die schon you 
H. KoNEN®) gemachte Beimerkung, dafs J. PeLL sich garnicht mit der 
nach ihm genannten Gleichung a? + 1 = y* beschiiftigt hat. 













Jevor wir den Bericht tiber Werriktms Wirksamkeit auf dem mathe 
matisch- historischem Gebiete beenden, haben wir noch zu erwiithnen, dals 
in den Recensionen, welehe er fiir die Zeitschrift fiir mathematisehen 
Unterricht redigierte, Berichtigungen einzelner mathematisch-historiseher 
Angaben zu finden sind.‘) 

Aus dem Vorhergehenden diirfte ersiehtlich sein, dafs Werriurem 
eine uinfassende Litteraturkenntnis gehabt haben muls, und diese ver- 


dankte er hauptsichlich dem Umstande, dals er selbst eine reichhaltige 


1) Uber den Ursprung der Bezeichnung der Unbekannten durch den Buchstaben 2 
Zeitsehr, fiir Mathem, 44, 1899; Hist. Abt. 48. Zeitsehr. fiir mathem 


30, 1899, 340—341. 
2 he Biblioth. Mathem. 1,, 1900, 504—-505; 2, 1901, 143—148, 354 


Cantor, Vorlesungen diber Geschichte der Mathematik 2°, 305, 399, 481, 


Unterr 







ele 
enn oss 
OOO, OG, 


515, 573, 613, GOO, TR1, TS5. 








3) Die Logistik des Jonayyes Burro Biblioth. Mathem. 2 
t) Kin Beitrag cur Beurteilung des Pierro Ayroyio C 
Mathem. 3,, 1902, 76—83. 


32 1901, 213—-219, 
1PAL DI Biblioth 





5) Die Algebra des Jouaxy Heixnicn Raux (1659) und dic englische U bersetzung 
derselben. Biblioth. Mathem. 3., 1902, 1138 —126. 





6) H. Konen, Geschichte der Gleichung t° Due 1 (Leipzig 1901), 8. 384. 






7) Siehe z B. Zeitsehr. fiir mathem. Unterr, 31, 1900, 199--201; 32, 1901, 
109 —114, 374-~-376. 
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und wertvolle mathematische Bibliothek!) besafs. Seine Bibliothek zu 
ergiinzen war besonders wiihrend der letzten Jahre seines Lebens Gegen- 
stand seiner eifrigen Anstrengungen, und in seinen Briefen an den Schreiber 
dieser Zeilen kommen oft Mitteilungen iiber von ihm erworbene seltene 
mathematische Biicher vor. 

Wollen wir zum Schlufs Werrutims Verdienste um die mathe 
matisch-historische Forschung zusammenfassen, so kénnen wir sagen, dals er 
sich vorzugsweise damit beschiiftigt hat teils zu erkliren, auf welche 
Weise gewisse in den Schriften iilterer Mathematiker vorkommende Sitze 
hergeleitet worden sind, teils an einzelnen Punkten die Angaben der 
Geschichtsschreiber der Mathematik zu berichtigen. Eine ausfiihrlichere 
Untersuchung hat er dagegen nur ausnahmsweise ausgefiihrt, und die 
Geschichte der Regel des falschen Ansatzes, die er ei paar Jahre vor 


seinem Tode in Angriff genommen hatte, ist unvollendet geblieben. 


1) In Frankfurt am Main giebt es keine Offentliche Bibliothek, die mathe- 
matische Biicher kauft. 
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Mathematisch-historische Vorlesungen und Seminariibungen 
an der technischen Hochschule in Miinchen 1897—1902. 


Von A. vON BRAUNMUHL in Miinchen. 


Dem Wunsche des Herausgebers dieser Zeitschrift entsprechend, will 
ich an zwei friihere Referate in ihren Spalten ankniipfend (Jahrgang 1895, 
89—90 und 1897, 113—115) iiber die mathematisch-historischen Vor- 
lesungen und Ubungen berichten, die ich nun bereits seit einem Decennium 
an der Miinchner technischen Hochschule abhalte. Seit dem Jahre 1897 
war ich infolge der bestiindig wachsenden Arbeitslast an unserer Schule 
nur einmal im stande neben meinen mathematischen Vorlesungen eine 
geschichtliche zu halten, niimlich im Wintersemester 1899/1900 iiber Ge- 
schichte der Trigonometrie, welche die im Jahrgang 1897 erwiihnte 
Wintervorlesung wiederholte und weiterfiihrte. Der erste Teil dieser Vor- 
lesungen erschien bereits 1900 bei Teubner und behandelte die Geschichte 
der Trigonometrie von den iltesten Zeiten bis zur Erfindung der Loga- 
rithmen, wiihrend der zweite Teil, welcher bis zur neuesten Zeit reicht, 
sich soeben im Druck befindet. Mufste ich in den letzten Jahren darauf ver- 
zichten, wie es mein Wunsch gewesen wiire, wenigstens in einem Semester 
eine Vorlesung iiber ein geschichtliches Thema abzuhalten, so war es mir 
doch gegénnt, mein mathematisch-historisches Seminar ohne Unterbrechung 
fortzufiihren. Bis zum Wintersemester 1899/1900 verfuhr ich dabei in 
derselben Weise, wie ich dies im Jahrgang 1897 dieser Zeitschrift mit- 
geteilt habe, indem ich tiber verschiedenartige, teils von den Teilnehmern 
selbst gewiihlte, teils von mir gestellte Themata Vortriige abhalten liefs. 
Die Frucht derselben war hier und da eine kleine Arbeit, die in dieser 
Zeitschrift veréffentlicht wurde; so hat Herr 8. HALLER einen Beitrag zur 
(reschichte der konstruktiven Auflisung sphiirischer Dreiecke durch stereo- 
graphische Projektion (1899, 71—80), Herr G. Heinricn eine Notiz zur 
(reschichte der Siupsonschen Regel (1900, 90—92) und einen Aufsatz iiber 
Janes Grercorys Vera circuli et hyperbolae quadratura (1901, 77—85) ge- 
liefert, und zuletzt kamen noch zwei Beitriige von Herrn A. A. BsOrnBo: 
Hat Menexaos einen Fixsternkatalog verfafst? (1901, 196—212) und Uber 
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zwei mathematische Handschriften aus dem 14. Jahrhundert (A902, 63—7)5) 
hinzu, sowie von Herrn Kurra Elliptische und andere Integrale bei Waxits 
(1901, 230—234). 

Vom Wintersemester 1899/1900 an konnte ich, da sich inzwischen 
meine Zuhérerschaft etwas homogener als friiher gestaltet hatte, dazu 
iibergehen, Cyklen von Vortriigen iiber ein bestimmtes Gebiet einzurich- 
ten, welche sich auf ein ganzes Jahr ausdehnten. Solcher Cyklen fanden 
bisher drei statt. Der erste behandelte die Geschichte der Quadratur des 
Kreises von den iiltesten Zeiten bis auf die Gegenwart (in 14 oft mehr- 
stiindigen Vortriigen), der zweite die Geschichte der Entstehung der In- 
finitesimalrechnung, mit der Exhaustionsmethode der Alten beginnend, mit 
LemBNIZ und Newron schliefsend (in ebenso vielen Vortriigen), der dritte 
hezog sich auf die Geschichte der Geometrie im 16. und 17, Jahrhundert 
mit besonderer Betonung der Entstehungsgeschichte der analytischen 
Geometrie (17 Vortriige). Er begann mit der Geonetria deutsch wid 
JOHANN WerRNERS Arbeiten und schlofs mit Besprechung der Leistungen 
von WALLIS und pe LA Hire. Das Verfahren, welches ich bei Abhal- 
tung dieser Cyklen einschlug, bestand darin, dals ich zu Beginn eine 
kurze Ubersicht iiber den zu besprechenden Stoff gab, denselben in Ab 
schnitte einteilte und deren Behandlung den einzelnen Studierenden zuwies, 
zugleich mit Angabe der hauptsiichlichsten Quellen, wobei ich stets ein 
Studium der Originalarbeiten verlangte. Die einzelnen Vortriige wurden 
schriftlich ausgearbeitet und mit einer Disposition versehen. Inhalt und 


Form wurden einer Kritik unterzogen, auch kniipften sich mitunter an 


die einzelnen Vortriige sehr lebhafte Diskussionen. Ubrigens mag noch 


bemerkt werden, dals auch in jenen Jahren, in welehen ich diese Cyklen 
abhielt, gelegentlich jiiber andere Gebiete referiert wurde, fiir welche 


sich einzelne Teilnehmer besonders interessierten. 
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Kleine Mitteilungen. 


Kleine Bemerkungen zur zweiten Auflage von Cantors ,,Vorlesungen iiber 
Geschichte der Mathematik“. 


Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ,,Vorlesungen* 
BM = Bibliotheca Mathematica. 


#:12, siehe BM B,, 1900, 8. 265. m= 2215, siehe BM 3,, 1902, S. 325. 

1:22, 29, 34, siehe BM 1,, 1900, S. 265—266. — 1:36, 64, siehe BM 3, 
1902, 8.137. = 2: 103, siehe BM he. 1900, S. 266. — &:135, siehe BM 4,, 
1900, S. 266; 3, 1902, S. 137, — P2144, 155, 169, 171, siehe BM 3.,, 1902, 
S. 137-138. — 2:190, 197, 202, siehe BM I,, 1900, S. 266. — J: 225, 
234, siehe BM 8, 1902, 8. 138. —= 1: 255, siehe BM 3, 1902, 8. 238. == 1: 2838, 
siehe BM 1,, 1900, S. 499. = 2284, 321, siehe BM I,, 1900, S. 266—267. — 
1:370, siche BM 9,, 1900, S. 319. — 1: 383, siehe BM I,, 1900, S. 267 
= £:395, siehe BM 3, 1902, 8. 323. —_ 1:400, siehe BM I,, 1900, 8. 267. 
1:429, siche BM %,, 1902, S. 324. — 13432, siche BM 1,, 1900, S. 267. 
siehe B iM 3,, 1902, 8. 138. «= 1:437, 440, siehe BM 1,, 1900, S. 267. 
siche BM 3, 1902, S. 238. — 1: 463,’ siehe BM 3, 1902, S. 
1: 467, 469, siehe BM I, 1900, S. 267. — 13475, siehe BM I,, 1900, S. 267—268; 
3,, 1902, S. 139. — Hs 476, siche BM 1,, 1900, 8. 268. — I 2510, siehe BM 1,, 1900, 
8. 314m i: 519—520, sieche BM 3, 1902, S. 239. —— 13537, 540, 542 siehe BM 
B,, 1900, S. 268. —= 92622, siehe BM 2. 1901, 8.143. —_ 2 :641, siehe BM 3,, 1902, 
8. 139. — 2: 661, siehe BM I, 1900, 8. 499. — 13662, siehe BM I. 1900, ‘S. 499; 
$,, 1902, 8. 139. 


1:663. Aus dem Umstande, dafs in einer lateinischen Abhandlung iiber 
die isoperimetrische Aufgabe die Form ,,Archimenides* vorkommt, folgert Herr 
Canror noch in der 2. Auflage seiner Vorlesungen, dals die Arbeiten des 
Zexoporos den Arabern bekannt gewesen sein miissen. Diese Schlufsweise 
kann wohl ohne besondere Begriindung als irrig bezeichnet werden (vgl. Currzs, 
Centralbl. fiir Bibliotheksw. 16, 1899, S. a) und iibrigens ist ja von 
verschiedenen Seiten die Aufmerksamkeit darauf selenkt worden, dafs die Form 
wArchimenides“ auch in solchen lateinischen U iene n vorkommt, die ohne 
Zweitel direkt aus dem Griechischen gemacht worden sind. Bekanntlich hat Herr 
Surer schon 1884 (Zeitschr. fiir Mathem. 29; Hist. Abt. 8. 99—101) diesen 
Gegenstand ausfiithrlich behandelt, und Herr Herperc einige Jahre spiiter 
(Abhandl. zur Geseh. der Mathem. 5, 1890, 8. 7) darauf hingewiesen, dafs 
in einer Handschrift der (direkt aus dem Griechischen herstammenden) Uber- 
setzung der ,Quadratura parabolae“* durch Wituetu von Morersex, die Form 
»Archimenides* sich findet. G. Exestr6oM. 


1:671, siche BM I, 1900, S. 499. — 1: 687—688, siehe BM 2,, 1901, S. 143 

144. — Bs — 704, 708, 708, 714, 735, 736, 744, 748, siehe ‘BM I, , 1990, 
S. 449—500, mm Bs: 749, siehe BM H,, 1900, S. 268. me ©3756, 757, 767 , siehe 
BM I,, 1900, S. 500—501. — I: 794, siehe BM 3,, 1902, S. 139. — 1: 804, 805, 
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807, SOS, S12, 823, 852, siehe BM I, 1900, S. 268-269. — 13853, S54, siehe 
BM 4,, 1900, S. 501. me 22854, siehe BM 3%, 1902, S. 324. = 93855, siehe BM 4, 
1900, S. 501 


2:7, siche BM 2,, 1901, S. 351. — 2:8, 10, siehe BM I,, 1900, S. 501—502. 
= 2:14--15, siehe BM 2,, 1901, S. 144. — 2:20, siehe BM I,, 1900, S. 502; 3,, 
1902, S. 239. — 2:25, siche BM §,, 1900, 8.274. —= #231, siehe BM 2,, 1901, 
S. 351—352; B,, 1902, 8. 239—240. mm 2234, siehe BM 2, 1901, S. i44. om 2237, 
siehe BM B,, 1900, 8. 502. —_ 2:38, siehe BM 2,, 1901,8. 352. ==» 2:39, siehe BM I,, 
1900, S. 502. m= 2241, 57, siehe BM 2, 1901, 8. 352. —= 2:59, siehe BM 1,, 1900, 
S. 502. == 2:70, siche BM B,, 1900, S. 417. — 2:78, 82, 87, 88, 89, 90, 92, 
siehe BM 3,, 1900, S. 502—503. 


2:97. Die Frage iiber die liickenlose Ausfiillung des Raumes war schon 
vor Roger Bacon hehandelt worden. Ankniipfend an einer Stelle in Arts‘ro- 
TELES’ De coclo lib, 3, cap. & (ed. Divor IL, 8. 421), hatte Averroes  he- 
hauptet, dafs nicht nur 8 Wiirfel, sondern auch 12 an einer Ecke zusammen- 
stofsende Tetraeder den Raum erfiillen (vgl. De Marcu, Biblioth. Mathem. 
1885, Sp. 195), und wahrscheinlich hat Bacon die Arbeit des AveRRoEs ge- 
kannt. Dagegen riihrt vielleicht die Behauptung, dafs 9 an einer Ecke 
zusammenstofsende Oktaeder den Raum erfiillen, von Bacon selbst her. 

G. ENEsTROM. 


2:98, siehe BM I,, 1900, S. 269—270. — 2:100, siehe BM 8,, 1902, 
S. 140. — 2:101, siehe BM 3, 1902, S. 325. — 2:105, siehe BM I, 1900, 
S. 503. —- 23111, siehe BM 2,, 1901, S. 352. 


2:116. Siehe oben S. 405 die Bemerkung zu 1: 663. 
2:122, siehe BM §,, 1900, 8. 503—504. 


2:126. Dafs Jonannes pe Liverus mit JoHANNES DE Linerus identisch 
ist, diirfte jetzt ziemlich sicher sein, und es ist nicht richtig, dafs Sreiy- 
SCHNEIDER hier zwei Persénlichkeiten unterscheidet; im Gegenteil hat Sre- 
SCHNEIDER in der Biblioth. Mathem. 1889, S.37——-38 darauf hingewiesen, 
dafs er von S$. Ginruer an der von Herrn Canror zitierten Stelle mifsver- 
standen worden ist. 


2:127. Uher Domricus pe Cravasio hat M. Currze in der Biblioth. 
Mathem. 1895, 8. 107—110 einige Notizen mitgeteilt. Domiicus war in 
Chivasso in Italien geboren, und gehérte 1849—1350 der Artistenfakultit, 
1357—1359 der medizinischen Fakultit in Paris als Lehrer an. Seine wich- 
tigste Arbeit Practica geometriae wurde 1346 in Paris verfalst. 


2:128, siehe BM B,, 1900, S. 504. —= 22132, siehe BM I,, 1900, 8. 515 

516. — 2:1438, siehe BM I,, 1900, 8. 504. =e 22157, 158, siehe BM 2,, 1901, 
S. 352. —- 2: 163, 166, siehe BM 1,, 1900, 8. 504. —= 23175, siehe BM 3,, 1902, 
S. 140. = 2:210, 219, siehe BM 2,, 1901, S. 352—353. am 22229, 242, 243, siehe 
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BM §,, 1900, 8. 504—505, om 2 3 253, siehe BM 2,, 1901, 8. 353. «- 232738, siehe 
BM §,, 1900, 8S. 505, —- 23274, siehe BM 3, 1902, 8. 325. —= 2:282, 283, siehe 
BM 1,, 1900, S. 506; 2, 1901, 8. 353 —354. mm |Vsz2Bs4, 286, 287, 289, 290, 
291, siehe BM 9, 1900, S. 506—507. mm 23296, siehe BM 2,, 1901, 8. 354. —_ 
2:313, siehe BM §,, 1900, 8S. 507. = 22328, siehe BM 3, 1902, S. 140. — 
2:334, 353, 381, siehe BM 4,, 1900, S. 507. — 2:385, siehe BM 3, 
1902, S. 81. — 22386, 395, 401, 405, 425, siehe BM ,, 1900, S. 507—508. = 
2:430, siche BM 2, 1901, S. 145. =e 22442, siehe BM 3, 1902, 8. 325. a 
2:449, 474, 480, 'siehe BM 3, 1902, S. 140—141. 2:481, 482, siehe 
BM B,, 1900, 8. 508. == 23482, siehe BM 2, 1901, 8. 354; 3,, 1902, S. 240 
=— 2: 484, siehe BM 3,, 1902, S. 141. =m 22486, 489, 490, 497, siehe 
BM §,, 1900, S. 509. —- 2:509, siehe BM 1, 1900, 8. 270, 509. — 23510, 
siehe BM ,, 1900, S. 509. —= 22512, siehe BM 3, 1902, S. 141. —- 22514, 
516, 517, siehe BM 1,, 1900, S. 509. —= 22530, siehe BM 2, 1901, S. 354 
355; By, 1902, 5. 141. — 22582, 535, 541, 548, 549, siehe BM 1,, 1900, 
S. 509—510. —= 22550, siehe BM 2, 1901, 8. 355. == 23 554, 569, 972, 573, 
siehe BM I,, 1900, S. 510. mm 22572, siehe BM 3,, 1902, S.141. —_ 2: 576, 
siehe BM 2, . 1901, S. 355- oe we 23579 siche- BM 2, , 1901, S. 145. .o 
2:582, siehe BM 9,, 1900, S. 510. —_ 2: 583, siche BM I, 1900, 8. 270; 2, 
1901, S. 356. —_= 23 592. siehe BM 2., 1901, S. 146. -— 2:594,. 597, siehe BM 1,, 
1900, 8. 270. —= 23597, 599—600, siehe BM 2,, 1901, S, 146. — 23 602, 603- ~604, 
siehe BM 4, 1900, S. 270—271. = 2:611, siehe BM 2,, 1901, S. 3: 56—357. -_ 
2:612, siehe BM 1,, 1900, 8. 277; 2, 1901, S. 146. —- 23613, siehe BM 2,, 1901, 
S. 357. — 2:614, 620, siehe BM 3%, 1902, 5. 141. — 2:621, 6238, siehe ‘BM 1., 
1900, 5S. 277; 2, 1901, 8S. 146—147, = ‘2: 688, siehe BM 2,, 1901, S. 147. = 2: 642, 
643, siehe BM I,, 1900, S. 271. == 22655, siehe BM 2,, 1901, S. 357. = 2: 659, 
660, siehe BM &,, 1901, S. 147—148. — 2: 665, sie he BM 1,, 1900, S. 271. —_ 
2:683, siehe BM 2, 1901, S. 148. == 2: 700, 701, 703, 704, 705, siehe BM L., 
1900, S. 271— or ~ aaa > siehe BM 2,, 1901, S. 357, me 23721, 742 siehe 


BM 1,, 1900, a, siehe BM 3., 1902, S. 142. =m 22 746, 747, siehe 


S. 
BM 1,, 5 1900, S. 273. 6, siehe BM 3,, 1902, S. 142. —_ ody 767, siehe BM 2,, 
357 


1901, 148, —358. — ‘ert 472, 775, siehe BM 2,, 1901, S. 358—359. =: 23 777, 
siehe BM 2,, 1901, S. 148. 2: = siehe BM 2,, 1901, S. 359. = 2: 784, 820, 
825, 840, $56, 865, siehe BM 2,, 1901, 8S. 148- 119. = 2:876, 878, 879, siehe 
BM &,, 1900, S. 511. — 23 S91, siehe BM §,, 1900, 8. 273. == 2:901, siehe 
BM 1, 1900, S. 511. —_ 23 Vill Vorwort), sie he BM 3,, 1902, S. 142. mm VsIX, 
X (Vorwort), siche BM I, 1900, S. 511- 512. 


3: siehe BM 2,, 1901, S. 359. == 3:10, siehe BM I,, 1900, S. 518. o 
3:12, 2 22, siehe BM L. 1900, S. 512. =— 3:26, siehe BM 2,, 1901, S. 359. = 
3: 45—48, 49, 50, siche BM I. 1900, S. “512 513. = 3:70, siehe BM 2,, 1901, 

360. == 3: 100, siehe BM 2,, 1901, s 149, om 3B: 116, siche BM 1,, 1900, 8. 513. oe 
$:117, siche BM 1,, 1900, S. 518. = B12 23, siche BM &,, 1900, S. 513. 


$:124. Der Angabe, dafs Jakosn Bernourt1 1695 eine neue Ausgabe 
der Descarresschen Geometrie veranstaltete, kann hinzugefiigt werden, dafs es 
sich um die lateinische Ubersetzung handelt, und dafs Bernoutiis Name weder 
auf dem Titel noch im Buche vorkommt. Der Titel giebt an, es sei die Aus- 
gabe ,a viro clariss, denuo revisa et ab innumeris mendis repurgata“ und die 
erste ,,praefatio ad lectorem“, die wahrscheinlich vom Verleger herriihrt (die 
zweite ,,praefatio” ist die alte Scnoorensche), spricht von einem ,,vir clarissi- 
mus qui excudendo huic operi suam voluit commodare operam“ und etwas 
weiter unten von ,,vir clarissimus, correctoris vicibus defunctus*. Da aber 
Jakos Bernoutui gewifs Verfasser der von Herrn Canror erwiihnten An- 
merkungen ist, so kann man wohl daraus schliefsen, dafs er mit dem ,,cor- 
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rector“ identisch war, obgleich dieser Umstand weder aus dem Titel, noch aus 
der zitierten Vorrede unzweideutig hervorzugehen scheint. 


G. ENESTROM. 


3:151, siehe BM 3,. 1902, 8. 326. — 3:174, siehe BM 2, 1901, S. 149 
150. — 3: 183, siehe BM B,, 1900, 8. 432. == Bz 188, siehe BM 3%, 1902, S. 241 
— 3:201, siehe BM I,, 1900, S. 513, — 3:207, siehe BM 9, 1900, 8S. 519. — 
3:215, siche BM 2, 1901, 5.150, — B:2218, siehe BM H,, 1900, 8.513. — 
3: 220, siehe BM 3, 1902, 8. 326. — 32224, siche BM I, 1900, 8S. 514. —— Bs 225, 
228, siehe BM 2, 1901, 8. 150. — $2232, siehe BM I,, 1900, 8S. 514. — Bs 246, 
siehe BM I, 1900, S. 514; 2, 1901, 8. 151. —- 3: 250, siehe BM I,, 1900, S. 514. 
— 3:303, siehe BM 2,, 1901, 8. 155. — 3:330—331, siehe BM $,, 1902, 8. 241 
242. mm Br 447, 455, siehe BM 2, 1901, S. 151. — 32473, siehe BM 2,, 
1901, 8S. 154—155. mm Bs477, 479, siehe BM 2, 1901, 8S. 151—152. me $2521, 
siehe BM 2, 1901, S. 441. ——= 32565. 571, 578, siehe BM 3, 1902, 8. 326—327. 
=— 3: 636—637, siehe BM 2,, 1901, 8. 441. == 3: 652, siehe BM 2,, 1901, S. 446 
= 3: 660, 667, 689, 695, siche BM 2, 1901, 8. 441—442. mm 32750, 758, 760, 
766, siehe BM 2, 1901, S. 446-447. mm Bs 774, 798, siehe BM 2, 1901, S. 442 
143, mm $:S45. siehe BM 2, 1901, 8. 447. me Bs S845, siehe BM B,, 1902, 8. 327 
328. m= 3B: S48, 881, siche BM 2, 1901, 8. 443. m= 3: 882, siehe BM 2,, 1901, 
S. 447 == 3: 892, siehe BM 3,, 1002, 8. 143. = BsTV (Vorwort), siche BM 2,, 
1901, S. 443. 


Vermischte historische Notizen. 


Uber die angebliche Verstiimmelung griechischer Eigennamen durch 
arabische Ubersetzer. Man trifft in mathematisch-historischen Abhandlungen 
immer und immer wieder auf die Klage iiber die Verstiimmelung griechischer 
Eigennamen durch arabische Ubersetzer. Es ist an der Zeit, dafs diese irrige 
Anschauung einmal einer richtigen Darstellung Platz mache. Es unterliegt keinem 


ZAweitel, dafs die arabischen !) Ubersetzer des 8. und 9, Jahrh., die mit der 


criechischen Sprache ja wohl vertraut waren, die griechischen Eigennamen so in 
ihre Sprache transskribiert haben, wie sie dieselben von den damaligen Griechen 
aussprechen hérten; so schrieben sie also, um das fiir unsern Zweck geeignetste 
Beispiel zu wiihlen, Arscuimipes oder Arsciuimipts (das letzte 1 wurde, da es den 
Ton nicht hat, als kurz aufgefafst, daher im Arabischen nicht geschrieben, und 
konnte daher als i oder ¢ gelesen werden); das griechische 7 wurde niimlich damals 
schon, wie noch heutzutage, vor ¢ und i nahezu wie sch ausgesprochen, hitte es sich 
mehr dem deutschen (alemannischen) ch geniihert, so hiitten sie dasselbe durch 
ihr / oder  wiedergegeben; das griechische 4 wurde ebenfalls damals schon 
wie heute = 7 ausgesprochen. Woher kommt es nun, dafs dieser und andere 
Namen so abweichende Schreibweisen erfahren haben? Zwei Klassen von Leu- 
ten tragen daran die Schuld: in erster Linie die arabischen Abschreiber, und 
in zweiter die mittelalterlichen Ubersetzer ins Lateinische. Jene Abschreiber, 
die um das tigliche Brod arbeiteten, fiihrten infolge dessen ihre Arbeiten oft 
sehr fliichtig aus, sie liefsen also z. B. oft, besonders in der spiiteren Zeit, die 
sog. diakritischen Punkte weg, die in -der arabischen Schrift zur Unterschei- 


1) Dafs viele dieser Uhersetzer christliche Syrer waren, und viele Ubersetzungen 
aus dem Griechischen erst durch Vermittlung des Syrischen gemacht worden sind, 
thut hier nichts zur Sache, da die Buchstaben, um die es sich hier handelt, in 
beiden Sprachen identisch sind. 
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dung von sonst gleich aussehenden Konsonanten dienen; lifst man z. B. beim 
arabischen sch die drei Punkte tiber demselben weg, so lautet es s, lifst man 
beim arabischen ¢ (j) die zwei Punkte unter demselben weg, so kann es ge- 
lesen werden » (oder auch ¢ oder b), daraus ergeben sich dann sofort die 
Lesarten ArsiImipes (oder Ersemipes), ARSCHTIMENIDES oder ARSIMENIDES, 
ARCHIMENIDES, ja sogar ArsAmires. Ebenso wurde aus MreNeLAos, das wohl 
anfiinglich MenevAos transskribiert worden ist, dann auch in MenAnAos und 
sogar MANALAOs iiberging, Mitrus, indem das unpunktierte » = ¢ und das 
“ é (wotiir die Araber keinen besondern Buchstaben besitzen) gelesen wurde. 
Wenn man nun jene Fliichtigkeitstehler den um den Lohn arbeitenden arabi- 
schen Abschreibern verzeihen kann, so wird man das weniger gut den abend- 
lindischen Uhersetzern gegeniiber kinnen, von denen man eine bessere Bildung 
erwarten sollte, von denen man voraussetzen diirtte, dafs sie schon einmal von 
einem griechischen Mathematiker ArcuimepEs gehirt haben sollten. Wer aber 
in einem arabischen Text Arsimentpes liest, und dies stehen liifst, oder es 
etwa in ARCHIMENIDES verwandelt, von dem mufs man annehmen, dals er ent- 
weder noch gar nie etwas von einem ARCHIMEDES gehért hat, oder diesen 
Namen vielleicht nur dunkel in Erinnerung hat, aber seine wahre Form doch 
nicht kennt. Wir fiir unsern Teil messen also die grifsere Schuld an diesen 
korrumpierten Namen den .beriihmten** Uhersetzern des 12. Jahrh. zu als den 
armen arabischen Abschreibern; die syrisch-arabischen Ubersetzer des 7. bis 9. 
Jahrh. aber trifft sicher keine Schuld, was auch die iiltesten und besten arabi- 
schen Manuskripte heute noch beweisen. Heinricn Suter. 


Weierstrass iiber das sogenannte Dirichletsche Prinzip. Weirr- 
stRAssS hat sein beriihmtes, analytisch strenges Beispiel iiber die falsche 
DirtcnLersche Schlufsweise am t4. Juli 1870 der Kéniglchen Akademie 
der Wissenschaften zu Berlin vorgelegt.!) In einer im mathematischen Lese- 
zimmer zu Géttingen ausgestellten, handschriftlichen Ausarbeitung der Wetrr- 
srrassschen Vorlesungen: ,,Einleitung in die Theorie der analytischen Func- 
tionen® vom 8.8. 1874 fand ich in einer Ergiinzung am Schlufse des Bandes 
eine interessante Mitteilung, die wohl fiir alle diejenigen, die sich fiir das 
Dirtcutersche Prinzip und dessen Geschichte interessieren, lehrreich sein kann. 
Hauptsiichlich aus dem Grunde, weil die Mitteilung ein in gewoéhnlichen 
Referaten ganz unbekanntes, besonders klares und aus dem Gesichtspunkt 
eines intuitiven Beweises recht treffendes geometrisches Beispiel enthiilt, welches 
wohl mit dem bekannten analytischen zu gleicher Zeit im Ideenkreis von 
Weierstrass entstanden ist. Dies Beispiel kniipft an den Leaunxvreschen Be- 
weis fiir den zweiten Teil seiner Siitze iiber die Winkelsumme im Dreieck, 
ohne das Parallelenaxiom zu gebrauchen, an. 

Die Mitteilung ist ein Reterat iiber einen Vortrag von Weierstrass im 
Berliner mathematischen Seminar yom 22. Juni 1872 und der betreffende Teil 
soll nun im Wortlaute der Ausarbeitung im Folgenden angefiihrt werden: 

»Das Dirtcunersche Prinzip kann héchstens ein Hiilfsmittel sein, um 


1) Siehe Weirersrrass, Mathematische Werke, Bd. I: ,Uber das sogenannte Dinicn- 
vetsche Prinzip‘, S. 49—54. 
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Siitze zu finden, aber keine Basis einer Theorie, wie bei Rremann'), und kein 
strenges Beweismittel hilden. Man kann zwar von jeder Funktion behaupten, 
dafs es fiir sie eine untere Grenze giebt, aber nicht, dals diese untere Grenze 
erreicht wird. Hierzu migen folgende Beispiele dienen: 

LEGENDRE hat versucht, den Satz von der Summe der Dreieckswinkel 
unabhiingig von der Parallelentheorie zu beweisen; und zwar beweist er, dafs 
diese Summe 1) nicht gréfser als 2 Fh sein kann; 2) auch nicht kleiner als 
2R sein kann. Der Beweis des ersten Teiles ist richtig, der zweite Teil leidet 
an dem Fehler, dafs er annimmt, dafs das Maximum erreicht wird. Er saat 
nimlich: unter allen Dreiecken, die man konstruieren kann, giebt es jedentalls 
eins, dessen Winkelsumme ein Maximum ist. Grifser als 2 kann dieses 
Maximum nicht sein, also ist das erreichbare Maximum = 22. Erreicht aber 


ein Dreieck dieses Maximum, so ist leicht zu zeigen, dafs alle Dreiecke es er- 


reichen miissen, folglich u.s. Hierbei bleibt aber vollstiindig unerwiesen, 
ob die Funktion das Maximum wirklich erreicht. 

.Bemerkung von Wetersrrass in den Vorlesungen iiber Variationsrech- 
nung 1879: Dafs hier ein Fehlschlufs gemacht ist, erkennt man sofort, wena 
man auf das sphiirische Dreieck, bei welchem die Summe der Winkel nicht 
kleiner sein kann als 2 Rechte, dieselben Schliisse anwenden wollte. Man 
wiirde finden, dafs in jedem  sphiirischen Dreiecke die Winkelsumme 2 2 be- 
triigt, was doch keinéswegs der Fall ist.“ 

Als weiteres Beispiel folgt das bekannte Beispiel des Integrals: 
+1 , 
fe (aie 
. 


1 


mit den Bedingungen: fiir 7 = l:g a, fiir a +1: = 6b; dabeib >a 
Es wird, wie bekannt, gezeigt, dafs die untere Grenze aller derjenigen Werte, 
die dieses Integral fiir die verschiedenen der betrachteten Gesamtheit ange- 
hérigen Funktionen g(a) hat, von J nicht erreicht werden kann. 


Budapest. KARL GOLDZIHER. 


Anfragen und Antworten, 


102. Hermannus secundus (Dalmata). Unter den ersten lateinischen 
Ubersetzern arabischer astronomischer Werke findet sich auch ein gewisser 
HerMannus, der, wohl um Verwechslung mit Hermannus Conrracrus zu ver- 
meiden, zuweilen ,,secundus“, aber auch ,,Dalmata“ genannt wird. Von den 
Lebensumstiinden dieser Persénlichkeit scheint bis jetzt nur wenig bekannt zu 
sein. Er soll Lehrer von Rupotru von Briiacre gewesen sein, der bekanntlich 
in der ersten Hiilfte des 12. Jahrhunderts lebte, und wird als ,,peritissimus utrius- 
que linguae, latinae et arabicae“ bezeichnet (vgl. z. B. Busnow, Geasenrri 
Opera mathematica |1899]|, S. CVI, 124). Unter den ihm zugeschriebenen 
Ubersetzungen finden sich zwei astronomischen Inhalts, nimlich das Planisphae- 
rium Pro.emarr (eigentlich eine arabische Bearbeitung dieser Arbeit von Mas- 


1) Siehe Riemann, Theorie der Anesschen Funktionen (Gesammelte mathematische 
Werke, 8. 81). 
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LAMA AL-MApgriti, vgl. Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 8.323) und die Introductio 
des Apu MAascuar (siehe SremsscunemeR, Biblioth. Mathem. 4,, 1890, 
S.71). Die erste Ubersetzung, die auch Ruponrn von Briiece zugeschrieben 
worden ist, soll 1143 oder 1144 in Toulouse (eine Handschrift hat Toledo) 
verfertigt worden sein. Ob HermAnnus DAtmAta wirklich die Schrift des 
Anu MAASCHAR iibersetzt hat, scheint noch nicht sicher zu sein (vgl. Surer, 
Die Mathematiker und Astronomen der Araber |1900], 8. 29). 

Ist es méglich festzustellen, ob HermaAnnus Datmara wirklich astrono- 
mische oder mathematische Arbeiten iibersetzt hat, und welche sind diese 
Arbeiten ? G. Enestr6m. 


103. Die ,,Lecons de ténébres‘ des Desargues. In einem Briefe 
von OLpENBURG an Lerpniz vom 6. April 1673 wird eine von DEsARGUES 
verfafste Schrift: ,.Lecons de ténebres“ erwiihnt, die eine Theorie der Kegel- 
schnitte enthielt und in nur 50 Exemplaren gedruckt war, sodafs es schon 
damals aufserordentlich schwierig war, ein solches zu bekommen (siehe Der 
Briefwechsel von G. W. Lerpniz mit Mathematikern, herausg. von C. 1. Gur- 
HarDT, I, Berlin 1899, 8. 87). In unseren Tagen hat man vergebens  ver- 
sucht, ein Exemplar einer Schrift mit diesem Titel wiederzufinden, und 
C. 1, Geruarpr (Desarcves und Pascar diber die Kegelschnitte; Sitzungsber. 
der Akad. d. Wissensch. in Berlin 1892, 5. 186) hat die Vermutung aus- 
gesprochen, dafs die ,,Legons de tenebres“ identisch mit dem bekannten Brouil- 
lon projet Vune atteinte aux événemens des rencontres Mun cone avec un plan 
(1639) sind, das von den Zeitgenossen des DesarGures wegen seiner Dunkel- 
heit die Benennung ,,Lecons de ténébres“ erhalten haben wiirde; in der That 
wendet OLDENBURG selbst in dem zitierten Brief die Ausdrucksweise: ,,Dni. 
DesarGues Conica, Legons de ténebres nuncupata‘ an, und iiber den Inhalt 
der Schrift giebt er eine Notiz, die méglicherweise zu dem oben erwiihnten 
Brouillon projet von 1639 passen kann. 

Auch in ein paar folgenden Briefen (Der Briefwechsel von G. W. Lerpniz 
ete., S. 121,130) thut O_peNnBuRG der ,,Legons de ténébres“ Erwiihnung, aber 
ohne dafs man dadurch entscheiden kann, ob die Vermutung von GEeRHARDT 
begriindet ist oder nicht. Auf der anderen Seite berichtet OLDENBURG in dem 
Briefe vom 6. April 1673, ein Exemplar der ,,Lecons de ténebres“ befinde 
sich im Besitz eines gelehrten Engliinders, ,,qui tractatum molitur de canone 
mathematico sive tabulam sinuum, qua ostendatur, quam difficilia problemata 
et aequationes solvi illius beneficio possint.* Den Namen dieser Person nennt 
O_pensBuRG freilich nicht, aber aus einem Passus seines Briefes an Lereniz 
vom 26. Juli 1676 (Der Briefwechsel von G. W. Leteniz, ete., 8. 176) scheint 
deutlich hervorzugehen, dafs JoHANNES PELL gemeint ist. 

Ist es méglich unter den hinterlassenen Papieren Petts (vgl. Batt, 
History of the study of mathematics at Cambridge, Cambridge 1889, 5. 40—41) 
das von OLbENBURG erwiihnte Exemplar der .,Lecons de ténebres“’ wiederzu- 
finden und aut diese Weise die Vermutung von GeruarpT zu_ bestiitigen oder 
derselben zu widerlegen? Wenn dies nicht der Fall ist, kann man auf anderem 
Wege zu einem bestimmten Resultate gelangen? G. Exestrom. 
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104. Der Erfinder des Wilsonschen Satzes. In dem grofsen eng 
lischen biographischen Sammelwerke National biography tinden wir Sir Jouy 
Winson (1741—1793). Er ist in Westmoreland geboren, trat 1759 in das 
Peterhouse in Cambridge ein, wurde 1761 B. A., 1764 M. A., im gleichen 
Jahre ,,Fellow*. Im Jahre 1766 wandte er sich der praktischen Justiz, 
zuniichst als Anwalt, zu. Noch yon Cambridge aus schrieb er eine Entgegnung 
auf einen Angriff, den Wiiiiam Samven PoweLtt gegen EpmMunp WaARINGs 
Meditationces analyticae gemacht hatte. Im Jahre 1782 wurde Sir Jonn Wiz- 
son Mitglied der .,Roval society“. Da nun Warina in seinen JJeditationes 
algebraicue den Witsonschen Satz veréffentlichte und den Erfinder in der 
3. Ausgabe jenes Werkes (1782) p. 380 als .JoANNES Witson, Armiger“ be- 
zeichnet, so stimmen alle diese Momente vortretflich iiberein. Nun erscheint 
aber ein Zweifel! Nach der National biography wurde Sir Joux Winson am 
15. November 1786 zum Ritter ernannt (,.was knighted“). Wie kann er da 
1782 ,Armiger” heifsen? Ist etwa 15. November 1786 Druckfehler fiir 1780? 
Oder ist Winson schon in der 1. Ausgabe der Meditationes «igebraicae (1770), 
wo der Satz nach Lacrance (Mém. Berlin 1771, gedruckt 1773, p. 125 

126) auf Seite 218 zu finden ist, als ,Armiger bezeichnet, und wie soll in 
diesem Falle das Datum 15. November 1786 erklirt werden? 


Morirz Canror. 


Risposta alla questione 101 su Giannantonio Rocca (1607—1656). 
La prima menzione che di questo matematico ricorre in opere a stampa ¢ 
contenuta nel primo problema De dimensione parabolae di EVANGELIstaA Tor- 
RICELLI (in appendice all’ opera De sphaera et solidis sphaeralibus, ¥loren- 
tiae, typis Amatoris Massae et Laurentii de Landis 1644), il quale esponendo 
a pag. 76 il Lemma: ,S8i figura plana super aliqua sui recta linea figuram 
ipsam secante libretur, erunt momenta segmentorum figurae, ut sunt  solida 
rotunda ab ipsis segmentis, circa seeantem lineam revolutis, descripta‘, vi pre- 
mette: ,Authore Io. Anronto Roccna. praestanti geometra.* Il quale Evan 
GELISTA TorRt‘ELLI era col Rocca in corrispondenza, ed anzi in una sua lettera 
da Firenze sotto il di 12 novembre 1649 gli scriveva: Ammiro il suo in- 
gegno, dacche vidi in Roma la dimostrazione sua del fuso parabolico, e feci 
concetto del suo valore, giudicandolo come .ex ungue leonem." 

La menzione del Cavauiert (Mrercitationes geometricae sev, Bononiae, typis 
Jacobi Montii 1647, pag. 230) relativa allo stesso argomento e nella quale 
si chiarisce la precedenza del Rocca sul Guipino, avvertita in ambedue le 
edizioni del Monrucna e del Canror, ¢ posteriore a quella del Torrtceni. 

Intorno al Rocca, il quale non fu come si crede scolaro del CAvanirrt, 
si hanno due seritti biografici, ! uno dell’ Ab. GiroLtamo Tirasoscut (Biblio- 
teca Modanese 4, 1783, pag. 357--365), VT altra in appendice alle Letterc 


menzionate dal Sign. Enesrrém; ma il porre in evidenza tutto cio che queste 


contengono per un apprezzamento del giusto valore del Rocca eecederebbe 


le proporzioni d’una semplice risposta, e perciO mi riservo di occuparmene 
quanto prima in una apposita monografia. 


Padova A. Favaro. 





Recensionen. 


Recensionen. 


R. Klimpert. Storia della geometria ad uso dei dilettanti di mate- 
matica e degli alunni delle scuole secondarie. ‘Traduzione dal Te- 
desco autorizzata dall’ autore con note ed aggiunte di P, Fantasia. Bari, 
Laterza 1901. (7) + 3244+ (1) + X38. 8°. 4 lire. 


Das Original dieser Ubersetzung erschien 1888 in Stuttgart unter dem 
Titel: Geschichte der Mathematik, fiir Freunde der Mathematik gemeinverstind- 
lich dargestellt, und enthielt zum = grofsen Teil wértliche Ausziige aus den 


mathematisch-historischen Arbeiten yon Cuastes, ARNETH, CANTOR, GERHARD’, 
Hanket und Surer. Der italienische Ubersetzer hat, wie auch im Titel an- 
cedeutet wird, cine grofse Anzahl von ergiinzenden Bemerkungen, zum Teil 
unter der Form von Noten, eingefiigt, wobei er die neuesten Arbeiten yon 
Cantor, Loria, Zeutuen u. A. benutzt hat. Ein einheitliches Werk ist das 
Buch also nicht, sondern vielmehr eine ziemlich bunte Sammlung von mehr 
oder weniger wertvollen Notizen zur Geschichte der Geometrie, aber auf der 
anderen Seite sucht es nicht seine Leser unter den Gelehrten oder unter den- 
jenigen, die auf dem Wege sind, Gelehrte zu werden. Beachtet man diesen Um- 
stand, wird man geneigt sein zuzugeben, dafs das Buch fiir seinen bescheidenen 
Zweck wohl passen kann, und es ist nicht unméglich, dafs auch die Studenten 
an den Universitiiten davon Nutzen haben kénnen. Natiirlich fehlt es nicht 
an unrichtigen oder unvollstiindigen Angaben; einige solche sind schon von 
Herrn Lonta im Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 1901, 5. 116—-118 her 
vorgehoben worden, und es wiire ziemlich leicht noch eine Anzahl solcher An 
gaben zu verzeichnen, aber in dieser kurzen Anzeige miissen wir darauf verzichten. 
Dagegen kiénnen wir nicht umhin zu bemerken, dals die Namen der zitierten 
Mathematiker sehr oft durch Schreib- oder Drucktehler entstellt worden sind. 
Solche Fehler wie z. B. ,Sohnke* (5. 2) sind ja sehr unschuldig, und auch 
»Leotand™ (8. 196), ,,E. Giinther“ (fiir EK. Gunrer) (8. 233), .,Wan Heuret* 
(S. 262), ,,Molweide* (S. 296), ,,Lexel (S. 297), ,,Neweombe* (S. 303), sind 
weniger zu beanstanden. Unangenehmer sind dagegen solche Fehler wie z. B. 
yvan Ceilan“ (8. 164), ,,Miistlein* (S. 236), ,,Torpoley* (S. 280), ,,Thschirnau- 
sen“ (8S. 293—294), ,,Bertrami* (8S. 300, 303), ,,Chifford* (S. 303), ,,Schléghel* 
(5S. 303), ,,Gerarhdt* (S. 307), ,,Von Staud“ (8. 311), ,,Graesmann“ und ,Jan- 
quieres* (S. 318), besonders da sie so zahlreich auftreten. S. 213 steht 
»Adolf Riese“ fiir Apam Riese und 8. 261, 284 ,,Biot“ fiir Prror. Die 
meisten unrichtigen Namen sind im Register wiederholt. 


Stockholm, G. ENestrroo. 













































414 Recensioneu. 
(iino Loria. Le scienze esatte nell’ antica Grecia. Libro III. Il sub- 
strato matematico della Filosofia naturale dei Greci. Modena 1900. 4°, 
138 p. Libro IV. Il periodo argenteo della geometria greca. Modena 1900, 
4°) 80 p. +3 Taf. Libro V. L’ aritmetica dei Greci. Modena 1902. 4°, 

195 p. 

Herr Loria hat mit diesen drei letzten Biichern') sein Werk iiber die 
exakten Wissenschatten bei den Griechen beendet, und wir kénnen nun erst recht 
die Beceutung des ganzen Werkes iiberblicken. Man darf niimlich erwarten, 
die Arbeitsmethode des Verfassers und seine Bedeutung als Gelehrter und 
Schriftsteller besser als friiher beurteilen zu kénnen; denn der Stoff dieser 
Biicher ist nicht so durchgearbeitet wie der der zwei friiher erschienenen, so 
dafs dem Verfasser hier mehr Gelegenheit geboten worden ist, Neues und Ori- 
ginelles in die Darstellung einzufiigen, neue Gesichtspunkte aufzustellen und 
aus den alten und neuen Fiiden ein feineres und stiirkeres Netz zu binden, 
als es den Vorgiingern miglich war. In unserer Erwartung werden wir auch 
nicht getiiuscht; wir finden in der That, namentlich in dem hochinteressanten 
3. Buche, welches schon durch die zu Grunde liegende Idee die grifste An- 
erkennung verdient, geniigend zu loben, nicht wenig zu tadeln, aber vor allem 
das Noétige um festzustellen, wie weit der Verfasser bei seinen Studien vorge- 
drungen ist, inwiefern er von seinen Vorgiingern abhiingig ist, und wie weit 
er als selbstiindiger Forscher gelangt. 

Das vorliegende Werk stellt sich den Werken von Tannery, ZEUTHEN 
und Canror zur Seite, und wenn es »uch vielleicht keinem dieser drei Werke 
an Originalitit und wissenschaftlicher schirfe gleichkommt, so hat es unserer 
Ansicht nach in Bezug auf Vollstiindigkeit und in Bezug auf den gut abge- 
grenzten Raum, welcher jedem Abschnitt der Geschichte je nach dem ent- 
sprechenden Wert eingeriiumt ist, einen ganz bedeutenden Vorzug vor allen 
bisher erschienenen Geschichten der Mathematik im Altertum. Tannerys La 
géomeétrie grecque (1887), die wie die meisten Arbeiten dieses Verfassers eine 
wahre Fundgrube fiir den Geschichtsforscher ist, leidet wie bekannt darunter, 
dafs der Vertasser sich zu oft in die Ergebnisse seiner Spezialforschungen ver- 
liert; ZeurHeN in seiner Geschichte der Mathematik gelingt es nur und kann es 
nur gelingen, die sonst vernachlissigte Entwickelungsgeschichte durch Minder- 
beachtung der Personalgeschichte und Aufopferung der chronologischen Ubersicht- 
lichkeit so trefflich darzustellen, wihrend Canror in seinem mit Recht beriihmten 
und klassischen Werk der Lehre der Kegelschnitte, der Trigonometrie, Sphiirik und 
was damit zusammenhiingt zu wenig, der Mathematik der Rémer dagegen un- 
verhiiltnismiilsig viel Platz und Interesse eingeriiumt hat. Unter derartigen 
Miingeln leidet Lortas Werk nicht. In der Anlage und der Disposition hat 
es eben seine starke Seite; die Rahmen des Buches sind so scharf aufgezogen 
und so gut gehalten, wie man es nur verlangen kann. Auch der iufsere Ap- 
parat muls gelobt werden; die Litteraturhinweisungen sind reichlich und nehmen 
unserer Ansicht nach mit Recht einen breiten Raum ein, ohne irgendwo den 
Text zu verunstalten; die Manier, statt eines kurzen Referats, wo es geboten 
scheint, Ausziige aus den Klassikern einzuschalten, vermehrt die Zuverliissigkeit 
und Anwendbarkeit des Buches; aber viel schwerer wiegt es zu seinem Vor- 


1) Recensionen der zwei ersten Biicher findet der Leser in der Bibliotheca 


Mathematica 1891, p.55—60 und 1895, p. 54. 











































Recensionen. 415 
teil, dafs seine Einteilung eben so gelungen wie neu ist. Ganz besonders 
gefiillt uns die Idee, die in den Naturwissenschatten angewandte Mathematik, 
d. h. die messende Geometrie, die Kugellehre und die Mechanik in einem Teil 
(libro 3) fiir sich zu behandeln. Die uns auf diesem Gebiete erhaltenen Haupt- 
werke stammen fast alle aus einer und derselben Periode, und zwar einer Periode, 
aus welcher die Geschichte der tibrigen Zweige der exakten Wissenschatten so wenig 
bekannt ist, dafs die Absonderung sich sehr leicht bewerkstelligen lifst; aber 
noch mehr, durch dieses Verfahren wird es miglich, zwischen der Mathematik 
und den Naturwissenschatten eine Briicke zu schlagen, deren Notwendigkeit 
man erst recht aus dem vorliegenden Werk ersieht; und dadurch, dafs der 
Ausgangspunkt der Untersuchung anders gewiihlt ist als friiher, erhilt man 
einen viel klareren Uberblick iiber die durch das naturwissenschaftliche Studium 
gewonnenen mathematischen Wahrheiten und ein besseres Verstiindnis der Ent- 
stehung derselben. Deshalb miissen wir das 3. Buch der vorliegenden Arbeit 
allein wegen des zu Grunde liegenden Gedankens als eine Neuerung betrachten, 
die dem Verfasser Ehre macht; sein Verfahren bedeutet einen Bruch mit der 
traditionellen Darstellungsweise, und wir hoffen, dafs dieser Bruch ein end- 
giltiger und fiir alle Zeit dauernder sein wird. 

Weniger gefiillt uns die Art und Weise, auf welche die mathematischen 
Beweise der griechischen Klassiker wiedergegeben werden; bei den grofsen 
formalen Verschiedenheiten der modernen und der antiken Mathematik ist es 
natiirlich nicht so leicht auf diesem Punkt das Richtige zu treffen. Der Ver- 
fasser zieht vor, entweder eine verkiirzte Ubersetzung zu geben oder nur eine 
Verifikation in modernen Formeln, die mitunter rein analytisch ist und sehr 
oft keine Spur von dem Verfahren der Alten enthilt. Viel besser gefallen 
uns deswegen ZeuTnens und y. Braunmiints Darstellungsmethoden, erstere 
wegen ihrer Kiirze, letztere wegen ihrer leichten Zugiinglichkeit, beide, weil 
sie der urspriinglichen Form niiher liegen und den Gedankengang der Alten 
treu wiedergeben. 

Die Litteraturkenntnisse des Vertassers erstrecken sich iiber ein so aus- 
gedehntes Gebiet, dafs wir in dieser Beziehung gar nichts zu kritisieren wagen; 
es kommt uns vor, dafs er sich mit Allem bekannt gemacht hat, was man 
mit Billigkeit von einem Verfasser eines so umfassenden Werkes verlangen 
kann. Auch scheint er in den vielleicht zu wenigen Fiillen, in welchen sein 
eigenes Urteil in die Wagschale gelegt wird, seine Quellen meistens richtig 
geschiitzt zu haben. Die Forscher, deren Resultate er am ergiebigsten ver- 
wertet hat, sind AtpMan, Canror, Cuastes, Detampre, Hetserc, Huirscn, 
Martin, NESSELMANN, ScHIAPARELLI, TANNERY, WorercKe und ZEuTHEN. 

Betrachten wir nun die Art und Weise, auf welche Loria das so gut 
angelegte Werk in den Details ausgefiihrt, also das von ihm selbst gestellte 
Problem geliést hat, so kinnen wir nicht umhin, das Resultat in mehr als 
einer Beziehung zu kritisieren. Er ist sehr niichtern und vorsichtig, hiilt sich 
am liebsten von selbstiindigen Hypothesen entfernt, nennt jedoch die der Vor- 
ginger sehr gewissenhaft, auch wenn er sie nicht genauer zu diskutieren 
wiinscht. Obwohl éfters in den vielen Fiillen, wo wir aut Vermutungen hin- 
gewiesen sind, eine kiihnere Hypothese dahinter steckt, den Griechen etwas 
abzusprechen als es ihnen zuzuschreiben, so hat es jedoch etwas fiir sich, in 
einem zusammenfassenden Werk den zweifelhaften Fragen fern zu bleiben. Von 
Lora ist diese Behandlungsweise offenbar mit Absicht benutzt worden, und 
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416 Recensionen, 
es verstimmt uns gar nicht, diese Absicht zu merken aber Hand in Hand 
mit dieser gewissermalsen lobenswerten Niichternheit geht eine sonderbare 
Neigung die Liicken, sei es in der Darstellung, sei es in unseren Kenntnissen 
decken und iiber sie mit Phrasen hinwegkommen zu wollen, und zwar Phrasen, 
die entweder nichts sagen und also nur Fiillsel sind oder aber Falsches aus- 
sagen, und dann um so gefiihrlicher werden, je mehr vertrauenerweckend und 
niichtern das Werk sonst ist. Unten werden wir diesen Tadel mit bestimmten 
Beispielen belegen. 

Viel weniger bedeutet es, dals wir von der Entwickelungsgeschichte der 
Mathematik sehr wenig erfahren und namentlich sehr wenig Neues; es hiingt 
ja dies auch mit der ganzen Anlage des Werkes als blols referierendes und 
mit der Angstlichkeit des Vertassers, sich in weitschweitigen Hypothesen zu 
verlieren, eng zusammen, und der Vertasser hat in dieser Beziehung das volle 
Recht die Grenzen so zu ziehen, wie es ihm pafst und gefiillt, wenn nur sein 
Verfahren konsequent und das Ergebnis ein einheitliches und ganzes wird. Zu 
tadeln ist deswegen nur, wenn der Vertasser, was mitunter in der vorliegenden 
Arbeit geschieht, das weniger Bedeutende heryorhebt und das Wichtigere ohne 
Grund verschweigt, oder wenn er versiiumt, die leicht ersichtlichen Ubergiinge yon 
einem Werk oder Autor zum anderen nachzuweisen, d. h. den Faden in der 
Entwickelung nicht nur nicht heryorhebt, sondern geradezu verliert oder yer- 
steckt; denn im ersten Falle sehen die Leser ein verzerrtes Bild, im = zweiten 
fiberhaupt nur Farben und gar kein Bild. 

Von derartigen Miingeln abgesehen, denen, insofern sie mehr als iiulserlich 
sind, durch Vergleich mit anderen Biichern leicht abgeholfen werden kann 

und der Verfasser giebt uns in seinen Noten meistens selbst die Mittel 
dazu , muls zugegeben werden, dafs Loria uns ein Handbuch verschattt hat; 
das mit grofsem Erfolg neben Canrors Geschichte benutzt werden kann, das 
auf die neuesten Forschungen baut und das mit Recht auf die Zuerkennung 
der gréfsten bisher erreichten Vollstindigkeit Anspruch machen darf. Wollen 
wir dagegen die kiithnen Gedanken, die geniale und originelle Auffassung, die Ent- 
wickelung und ihre Geheimnisse kennen lernen, miissen wir, wie friiher, zu 
Tannery, CuaAstes oder Zeuruen Zuflucht nehmen. Was wir noch yer- 
missen, ist eine Personal- und Litterargeschichte, welche die Resultate der 
srossen Herausgeberthitigkeit Hrrperas, Hunrscus u. a. sammelt; denn diese 
Resultate liegen noch in Vorreden, Fulsnoten und Spezialautsiitzen zerstreut 
und harren einer anschaulichen Darstellung. Ob sie wohl bald kommen wird? 

Die drei letzten Biicher des Werkes des Herrn Loria haben je sechs Ab- 
schnitte mit folgenden Uberschriften: 3. Buch. [. Ipotesi cosmologiche e misu- 
razioni astronomiche anteriori ad Trrarco; UL. La Sferica; UWL 1’ apogeo 
dell’ Astronomia greca; IV. Gli albori della Fisica matematica; V. Kroyer d’ Ales- 
sundria; VI. I geodeti minori. 4. Buch. 1. Geuivo da fodi; UL. Trove da 
Smirne; UL Parro ad’ Alessandria: IV. Jl Neo-Platonismo. Procio, Marino, 
Smupiicio; V. Evrocio; Vi. Sereno. 5. Buch. L. La logistiea greca; UW. LL arit- 
metica nella Scuola di Prracora; (th. 17 aritmetica nell’ Accademia; IV. Neopita- 
gorici e Neoplatonici; V. Dioranro; V1. Ricreazioni matematiche dei Greci. Das 
Werk endet mit einem Autorenregister. 

Bei dem ersten Abschnitt des dritten Buches, welcher eine sehr lesens- 
werte Darstellung der astronomischen (kosmologischen) Hypothesen der Griechen 
sowie der messenden Astronomie vor der Ertindung der Trigonometrie (Aristarcu) 
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enthiilt, brauchen wir nicht zu verweilen. Dieser Abschnitt ist hauptsiichlich 
beschreibend und muls ganz gelesen werden. Von Einzelheiten wollen wir nur 
notieren, dafs der eine der von Aristarci benutzten Hauptsiitze (siehe S. 34—35) 
schon in Euxuiws Optik (Satz 8) bewiesen ist. §. 38 in den Noten finden 
sich mehrere Druckfehler: ,,Hanniae“ statt ,,Hauniae“, ,,Herberg“ statt ,,Het- 


berG’, ,detrnire’ statt ,,détruire“, ,,Poseidmios“ statt ,,Poserpontos“. 

Den zweiten und dritten Abschnitt, welche von der Sphirik und der Tri- 
gonometrie nebst ihren Anwendungen in der Astronomie handeln, wollen wir 
genauer ansehen, teils weil dem Verfasser bei der Ausarbeitung eben dieser 
Abschnitte, deren Gegenstand zu den meist vernachliissigten in der Geschichte 
der Mathematik des Altertums gehirt, eine besonders gute Gelegenheit gegeben 
worden ist, Neues und Originelles zu leisten, um so mehr da er dank 
der Anlage seines Buches auf die Sache von dem richtigen Standpunkt aus 
losgeht, teils auch, weil Recensent eben Gelegenheit gehabt hat, das ganze in 
diesen Abschnitten behandelte Material durchzuarbeiten (vgl. Abhandl. zur 
Gesch. d. mathem. Wissensch. 14, 1902, p. 1— 154). 

Zuerst giebt der Vertasser uns die Beweise dafiir, dafs Turoposios’ Sphdrik 
nur eine Art Neuausgabe einer coreuklidischen Sphdrik ist; er folgt hier Hutrsen, 
ohne auf Tannerys irrige Ansicht (Jtecherches sur Uhistoire de Uastronomie an- 
cienne, p. 38) Riicksicht zu nehmen. Uber die von mehreren Seiten (Herperc, 
TANNERY, ‘Gow) angenommene Hypothese Hurrscus, Eupoxos sei der Urheber 
dieser Sphiirik, schaltet er einige sehr beachtenswerte Bemerkungen ein (p. 43 
mit Note 7). Demniichst behandelt er die Spuren der voreuklidischen getvd 
uever (nicht Gparorxc, wie er sagt')), die uns in einem Papyrus aus Louvre 
erhalten sind. Dem darauf folgenden Referat von Aurotyxos’ Werken und 
den daran angekniipften Bemerkungen kinnen wir yollstiindig beistimmen. 
Anders mit der gleich folgenden Darstellung von Evuxkiips getvoueve und 
HypsikLes’ &vaqoomos. Die Auswahl von Siitzen des ersten dieser Werke 
(3, 6, 11 und 16), die referiert werden, ist nicht gelungen. Schon aus Pappos’ 
Kommentar (ed. Hunurscu, p. 598-——602) erhellt, dafs es die Sitze 12—14 
waren, die in der Weiterentwickelung eine Rolle spielten; sie behandeln das 
Problem der schiefen Aufsteigung, dasselbe, das den Gegenstand von HypsIk.es’ 
cvagogixog bildet. Aus Parros’ Kommentar ersieht man ferner, dafs dieses 
Problem von Hiprarcu nxumerisch gelést wurde, und man hat somit alle Ur- 
sache, eben bei diesem Problem zu verweilen und es weiter zu verfolgen. 
Loria liifst es indessen liegen als ein Problem von ,,esiguo valore“ (p. 49) 
und verliert dadurch einen Faden, der Euxumws, Hyestkves’, Timeoposios’, Hir- 
PARCHS und Menenaos’ Werke mit Protematos’ Syntaxvis zusammenkuiipft. 
Deswegen schweben in Lorias Darstellung alle diese Werke je fiir sich in der 
Luft, und die Kontinuitiit geht vollstiindig verloren. Als Grund seiner Nicht- 
beachtuny des Aufsteigungsproblems giebt Lorta an, dafs es nur in der Astro- 
logie Wert habe, und er fiihrt Manrrius und Tannery als Gewiihrsmiinner an, 
aber mit Unrecht; denn Manirius beweist nur, dafs das Problem, so wie es 
von Hypsiktes gelist wurde, in der Astrologie Anwendung fand, wiihrend 
TANNERY a. a. O. ausdriicklich seine Bedeutung fiir die Zeitbestimmung bei 


1) Werke, in denen die sphiirischen Siitze in astronomischer Abfassung auftraten, 
hielsen qetvdusra; in den cqpetgixd fanden dieselben Siitze sich dagegen in rein 
matbematischer Abfassung. 

Ill Folge 
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Nacht hervorhebt. Ubrigens diirtte es dem Verfasser nicht unbekannt sein. 
dafs dasselbe Problem in Hiprarcus Kommentar sogar eine Hauptrolle spielt, 
dafs in der Syntavis, Buch 2, eine umfangreiche Aufsteigungstafel berechnet 
wird, und dals solche Tafeln fiir den Astronomen nicht eben wertlos_ sind, 
Wir kénnen uns indessen denken, dafs der Verfasser deswegen von diesem 
Problem so schnell fortzukommen sucht, weil die Untersuchung seiner Bedeu 
tung ihn zu tief in die Entwickelungsgeschichte der Astronomie hineinfiihren 
wiirde, wiihrend er sich darauf besehriinken will, die durch die Naturwissen 
schaften gewonnenen mathematischen Neuerungen hervorzuziehen; dann wird 
aber die Bemerkung iiber das Aufsteigungsproblem eine der oben angedeuteten 
gefiihrlichen Phrasen. Uhbrigens sind die Geschichten der Sphirik, der Trigono- 
metrie und der sphiirischen Astronomie miteinander so eng verkniipft, dals sie 
sich nicht einzeln behandeln lassen, was Lortas Werk uns durch seine 
Miingel nur allzu klar beweist, und woriiber er wohl eigentlich selbst klar 
ist, wenn er p. 52 sagt: ,Questo sorprendente silenzio di Eucniipr sopra tutte 
le altre proprieta della sfera si spiega perfettamente ammettendo che gli an- 
tichi considerassero la teoria di questo solido come una parte, non della geo- 
metria pura, ma dell’ astronomia teoretica.* Bevor wir zu Trroposios’ Sphiiril 
iibergehen, miissen wir die Druckfehler ,,Adtolico” statt ,AUTOLICO” (p. 48 Note 2), 
Svocdcy statt Gvesds und ’Aveqogzog statt “Aveqoorzog (p. 49 Zeile 14 und 30) 
notieren. . 

Turoposios wird als aus Tripoli (in Bitynia) gebiirtig und um das 
Jahr 50 y. Chr. thitig aufgefiihrt, und als Gewihrsmann wird Tannery zitiert, 
obwohl dieser a. a. O. sehr deutlich auseinandersetzt, dafs Tukoposros entweder 
aus Tripolis in Nordafrika (eine Stadt Tripolis lag in Syrien, eine andere in 
Griechenland, aber keine in Bithynien) stammt und nach ProLematos zu setzen, 
oder aus Bithynien und dann wahrscheinlich als Zeitgenosse des Hiprarcn 
(ca. 150 y. Chr.) anzusehen ist. Dem Bericht iiber THrEopostos’ Werke kinnen 
wir beistimmen mit Ausnahme des Reterates des dritten Buches der Sphdirik. 
Der Verfasser hat offenbar durch Einsehen des Werkes sofort bemerkt, dafs es 
sich in diesem Buch, wie er sagt, in der Realitiit um astronomische Siitze 
handelt; dalfs er dieselben nicht niiher untersucht, lese ich dagegen aus der 
folgenden Phrase heraus: ,,Non si stupisca il lettore se noi non riferiamo nem- 
meno gli enunciati di proposizioni in cui la complicazione da V apparenza di 
valore, nascondendone I’ insignificanza‘; denn hiitte er die Siitze niiher unter- 
sucht, wiirde er gesehen haben, dafs nicht nur das Problem der schiefen Aut- 
steigung, sondern auch das Rektascensions-, das Deklinationsproblem und das 
der Morgen- und Abendweite, welche alle in Protematos’ Syntavxis  trigono- 
metrisch gelést werden, in ihnen verborgen liegen, ja dafs in den Siitzen 11 
und 12 ein erster Versuch gespiirt werden kann, die beiden ersten dieser 
Probleme trigonometrisch zu lésen. Als Glied in der Entwickelung, der es in 
diesem Fall gar nicht schwer ist nachzuspiiren, bildet deswegen eben THrEO- 
posios’ 3. Buch eine Uberlieferung von wirklicher Bedeutung. 

Es kommt nun Menenaos von Alexandria an die Reihe; dafs er (vgl. 
p. 54) eine Astronomie im Auftrag von Domirian verfafste, ist eine Nachricht, 
die wahrscheinlich auf einer schlechten Ubersetzung des Fihrist beruht; dals 


die von HaLiey besorgte Ausgabe von Menexaos’ Sphdrik auch die des Tuko- 
postos enthiilt (siehe p. 55 Note 4), beruht auf einem Mifsverstiindnis. Lonrtas 
Referat von Menxevaos’ 1. Buch bildet ein Novum von wirklicher Bedeutung. 
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Recensionen. 419 
Dafs Menevaos zuerst den Begriff spiidirisches Dreieck aufgestellt hat, dafs ein 
Zusammenhang zwischen dem 1. Buch der Evxutpischen Elemente und der 
ersten Hilfte von Mernexaos’ 1. Buch besteht, wird hier zum ersten Male 
nachgewiesen; Lortas auf originellen Untersuchungen beruhende Darstellung 
bezeichnet deswegen hier einen nicht unwichtigen Fortschritt gegen Canwror u. A. 
Zu bemerken ist aber, dafs in die Details mehrere Fehler durch Anwendung 
der sehr schlechten Mauronycusausgabe hineingeraten sind. So sind MEnr- 
LAos 1,1, 8, 17 und 18 sowie das Corollar zu I, 2, welche Loria (p. 55—56) 
erwihnt, Zusiitze von MAurotycus, und ebenso der Satz, dafs die Winkel- 
summeé eines sphiirischen Dreiecks kleiner als 540° ist. Die Reihe der ana- 
logen Siitze im Eukii und Menetaos, die Loria 5. 55 angiebt, mufs des- 
wegen auch ersetzt werden durch: Menetaos I, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 
11, 14 + 16 analog zu Eusuip [, 23, 5, 6, 4 + 8, 20, 21, 19, 24 +4 25, 
18, 16, 52, 26. 

MeneELAOs’ 2. Buch hat der Vertasser nicht die gebiihrende Aufmerksam- 
keit gewidmet, und er sucht mit folgender Phrase dariiber hinwegzukommen: 
Le proposizioni esposte nel If Libro della Sferica di MrNeLAo sono assai piu 
complicate ma molto meno importanti di quelle che si leggono negli altri due. 
Le scarsissime applicazioni che ricevono e l’essere desse in parte corollar? delle 
precedenti ed in parte lemmi per le seguenti, fece si che, mutato I’ assetto 
della geometria sferica, esse caddero in un meritato obo da cui noi non ten- 
teremo di toglierle“. Es wiire nicht umstiindlicher gewesen das Richtige zu 
schreiben, niimlich: In dem 2. Buche von MENELAOs’ Sphdrik werden die astro- 
nomischen Siitze, die wir schon aus Eukiips gacvoueve, HyPsikLEs’ &vaqoorxdg 
und Turoposios’ Sphirik IIL kennen, und die teilweise schon in der voreukli- 
dischen Sphirik vorkamen, mit Hilfe der Dreieckssiitze des 1. Buches mit neuen 
Beweisen versehen und erweitert, wie es Pappos im Anfang seines 6. Buches 
nachweist. 

Menetaos’ 3. Buch widmet Lorta mit Recht eine eingehende Behandlung 
und kritisiert, ebenso mit Recht, Detampres falsche Auffassung desselben (siehe 
p. 60); doch bildet Lortas Darstellung kein Novum, da v. Braunmijut ihm in 
seiner Geschichte der Trigonometrie zuvorgekommen ist. An folgenden Fehlern 
in Lortas Darstellung hat die MAuronycusausgabe die Schuld: Menenaos III, 
3, 7, 10, 20, 21 sind durch ILI, 2, 5, 6, 9, 10 2u ersetzen, wiihrend III, 22 
(siehe p. 59) ein Zusatz von Mauronycus ist. Der p. 58—59 in extenso 
referierte interessante Beweis gehirt irgend einem Araber; der echte Beweis 
des Mrenevaos, den Loria nicht kennen konnte, ist viel interessanter, weil er 
uns beweist, dafs Menetaos’ Satz (III, 1) schon vor Menetaos bekannt war. 
Mauronycus’ Behauptung des Entgegengesetzten, auf welche Loria sich stiitzt 
(p. 57 Note 1), ist deswegen auch falsch. Proxtos’ Bericht von Mene.aos’ 
neuem Beweis zu Evxnuiw I, 25, den Loria p. 60 vorfiihrt, ist bisher den 
Forschern entgangen. Lortas Résumé iiber Menevaos’ Thiitigkeit kénnen wir 
nur beistimmen und miissen hervorheben, dafs Lortas richtiges Urteil iiber 
diesen Verfasser auf seinen eigenen Untersuchungen beruht, und dafs er sich 
kliiglich von Detampres mifsverstandener Uberlegenheit demselhen gegeniiber 
und von Tannerys und Canrors Schweigen nicht hat irre fiihren lassen. 

Gegen das nun folgende Referat der Trigonometrie in Protematros’ Syn- 
taxis haben wir gar nichts einzuwenden; gegen die einleitenden Bemerkungen 
nur, dafs sie so allgemein sind, und dafs die Diskussion der Frage von dem 
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Verhiltnis zwischen ProtemAros und seinen Vorgiirgern so vorsichtig beiseite 
gelassen wird; jedoch miissen wir zugeben, dafs aus Lortas vorhergehender 
Darstellung zur Lisung dieser Frage nicht viel zu holen ist, weil in derselben 
eben dasjenige fehlt, was ProLemaros mit seinen Vorgiingern verkniipft, umso 
mehr, da auch nicht Hrpparcus Aommentar herangezogen wird, und yon der 
Hauptquelle, Mrnevaos’ Sphdrik, dem Verfasser nur die unvollstiindige und 
iiberarbeitete Mavrotycusausgabe zur Verfiigung stand. Nur sei bemerkt, dafs 
es doch nicht so unmiglich ist, wie Loria meint (vgl. 8.64), die vorptole- 
maiische Entwickelung der Astronomie und der messenden Geometrie in ihren 
Hauptziigen zu rekonstruieren. 

Von der ziemlich obertlichlichen Erwihnung der iibrigen Schriften des 
ProLeMAtios brauchen wir nichts hervyorzuheben. Was die im Analemma an- 
gewandte Methode betrifft, machen wir doch den Leser aufmerksam auf’ eine 
kleine fast gleichzeitig mit Lorias 3. Buch erschienene Abhandlung von 
ZeutTuen (siehe Biblioth. Mathem. 1,, 1900, p. 20—27), wo von Bravy- 
mints Auffassung, welcher Loria folgt, wesentlich korrigiert wird; und damit 
schliefsen wir die Kritik der zwei genannten Abschnitte, da die Behandlung 
von Turon und Hyparia uns zu keiner Bemerkung veranlafst. Nur ein Druek- 
fehler sei bemerkt, niimlich p. 80 Zeile 6: 1544 statt 1144 (wiihrend nach 
Cod. Reg. lat. 1285 und Cod. Vat. lat. 3096 die richtige Jahreszahl nicht 1144, 
sondern 1143 sein diirfte). 

Wir hoffen durch diese Durchmusterung von Lortas Behandlung der 
Sphiirik und der Trigonometrie dem Leser eine Probe von den Licht- und den 
Schattenseiten des gegenwiirtigen Werkes gegeben zu haben, sodafs das oben 
ausgesprochene Urteil ihm durch die gegebenen Beispiele verstiindlicher wird; 
wir haben wenigstens versucht, alles zu diesem Zweck Dienliche so ehrlich 
wie mdglich hervorzuheben und abzuwiigen. 

Von den iibrigen Abschnitten des 3. Buches wird wohl namentlich die 
Darstellung von Herron den Leser interessieren; sie enthilt die neuesten Re- 
sultate der noch nicht abgeschlossenen Heronforschungen, darunter auch Auf- 
schliisse (p. 125—-128) iiber die von R. ScuOxe neugefundene, bis jetzt un- 
edierte Hs. der Meroe, und es werden die neuesten Quellen benutzt, wie die 
zwei Au-Nanrizi-Ausgaben, der Papyrus Ayer u.s.w. Zu diesem Teil migen 
nur folgende Einzelheiten notiert werden: p. 117 Zeile 12 ist 24 durch 25 zu 
ersetzen; ferner ist der p. 119 erwiihnten bisher allein bekannten Hs. des 
lateinischen An-Nanizi-Textes eine zweite bessere hinzuzufiigen, niimlich Cod. 
Reg. 1268 (vgl. Biblioth. Mathem. 3,, 1902, p. 72 und Abhandl. zur Gesch. 
der mathem. Wiss. 14, 1902, p. 138—142). 

Wir gehen zum 4. Buche iiber; es werden hier zuerst Gemtnos und 'THron 
von Smyrna besprochen, deren Anbringung offenbar und ganz natiirlich dem 
Verfasser Schwierigkeiten bereitet. Danach kommt ein Referat von Pappos’ 
cuveyayy. Ein solches zu geben, sodafs es dem Leser wirklich niitzlich ist, 
scheint keine leichte Aufgabe zu.sein. Hier ist sie in der ganz einfachen 
Weise gelist, dafs dem Referate ohne Riicksicht auf die heutzutage gebriiuch- 
liche Kurzschreiberei der notwendige Platz (35 Seiten) eingeriiumt wird (Cay- 
ror gebraucht nur 13). Auf das Referat kénnen wir uns hier nicht weiter ein- 
lassen, aber wir miissen darauf aufmerksam machen, dafs hier in aller Einfachheit 
etwas Vorziigliches geleistet wird; sehr anziehend ist z. B. die tabellarische Uber- 
sicht iiber Siitze aus Pappos, die zur Proportionenlehre und der geometrischen 
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Algebra gehéren; derartige tabellarische Ubersichten finden sich dfters in Loris 
Werk und bezeichnen stets einen Fortschritt von nicht geringer Bedeutung. 
Nach der Behandlung der Kommentatoren Proknios, Marinos, Stmpiikios und 
Euroxios schliefst Buch 4 mit einem vollstiindigen Novum, niimlich einer 
Durchmusterung von Serenos’ Werken iiber Kegel- und Cylinderschnitte 
welche bisher fast gar nicht beachtet worden sind, obwohl eine neue Herpere- 
sche Ausgabe schon seit dem Jahre 1896 vorliegt. 

Ob es am vorteilhaftesten ist, die Arithmetik der Griechen zusammen mit 
der Geometrie zu behandeln, wie es Canror thut, oder wie Loria (in seinem 
5. Buch) sie abzusondern und fiir sich zu behandeln, mufs ich dahinstellen; 
doch méchte ich zuniichst glauben, dafs Lorta richtig gewiihlt hat.  Fiir die 
Darstellung der Geometrie mit ihren vielfachen Anwendungen der Arithmetik 
hat Loritas Verfahren freilich gewisse Nachteile, welche namentlich bei det 
geteilten Behandlung der voreuklidischen Mathematik zum Vorschein kommen, 
aber doch weniger fithlhbar werden, weil die Algebra der Griechen rein geo- 
metrisch ist, und somit nur die eigentliche Zahlenlehre abgesondert zu werden 
braucht. Fiir die Darstellung der Arithmetik hat Lortas Verfahren dagegen 
einen grofsen Vorteil, und ist um so bequemer, weil die wenigen Quellen auf 
diesem Gebiet zerstreut und zeitlich oft schwer zu bestimmen sind, und des- 
wegen eine chronologische Geschichte der Arithmetik sehr schwer durchzutiihren 
ist. Sicher ist, dafs der Verfasser den bei der Absonderung gewonnenen Vor- 
teil sehr geschickt verwertet. 

Er beginnt mit einer hiibschen Darstellung der Zahlworter, des Finger- 
rechnens, der Zahlzeichen und der Arcuimepischen und ApoLuonischen Zahlen- 
systeme zur Darstellung sehr grofser Zahlen; danach zeigt er die Unhaltbar- 
keit der Hypothese Drntampres, dafs schon die Griechen ein Zeichen fiir Null 
gekannt haben sollten; dann folgt eine Auseinandersetzung der Lehre von 
Briichen, sowohl Stamm- wie Sexagesimalbriichen und der 4 Spezies, iiberall 
mit guten Beispielen, wo den modernen Verdolmetschungen zur Aufklirung die 
Rechnungsschemata in griechischen Zahlzeichen stets zur Seite gestellt werden. 
In der jetzt folgenden Darstellung der Wurzelausziehung sind die Ergebnisse 
von Hutirscus und Werrnuerms Untersuchungen mit den von Tannery und 
Currze edierten Ausziigen der Heronischen Meroizcé sehr iibersichtlich zu- 
sammengestellt. 

Nachdem somit dem Leser eine lehrreiche Ubersicht der eriechischen 
Logistik gegeben ist, folgt eine Darstellung der Geschichte der Arithmetik nach 
Epochen. Im Anschlufs an die Schilderung der pythagoriiischen Arithmetik, 
die wie oben angedeutet, unter ihrer Absonderung von der Geometrie fiihlbar 
leidet, folgt eine kurze Erwihnung von Tymaripes, den Lorta also mit Tannery als 
den alten TyMARtDES von Tarent ansieht und eine Ubersicht der Borrtusfrage, 
die ja in enger Verbindung damit steht, ob das Dezimalsystem schon von den 
Pythagoriiern angewandt wurde. Loria schliefst sich wohl hier zuniichst an 
Worrcke und Martin an, erkliirt jedoch die Frage tiir noch ungelést und un- 
lisbar, bis neue Quellen auftauchen. Neues scheint uns der Verfasser iibrigens 
in diesem Abschnitte ebensowenig wie im folgenden, der von der Arithmetik 
der Akademie handelt, vorgefiihrt zu haben. Auf die Hypothesen in Bezug auf 
die Puaronische Zahl scheint er uns zu viel Riicksicht genommen zu haben; 
eine blofse Angabe (im Umfange wie die Canrors) der Existenz dieses un- 
fafsbaren Problems wiire eigentlich genug; doch ist das vielleicht Geschmacksache. 
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In Bezug auf die Abschnitte iiber die Neupythagoriier, Neuplatoniker und 
DiopHANT, kénnen unsere obigen Bemerkungen zu dem Abschnitt iiber PArpos 
gelten; es wird uns ein vorziigliches Referat gegeben, dessen Vollstiindigkeit 
nichts zu wiinschen iibrig lifst, ohne dafs neue Bahnen eingeschlagen werden 


Alles in allem ist Lortas Geschichte der griechischen Mathematik unséres 
Erachtens eine niitzliche und verdienstvolle Arbeit, welche trotz gewisser 


Mingel so viel Gutes und Neues bietet, dafs es den Ptlegern der Geschichte 
der Mathematik Freude bereiten wird, sich mit derselben uiiher bekannt zu 
machen. 

Kébenhavn. AxeL Antuon Busdrnpo, 








Neuerschienene Schriften 


Neuerschienene Schriften. 


Das Zeichen * bedeutet, dafs die betreffende Schrift der Redaktion nicht vorgelegen hat 


Autoren- Register. 


Emeh, 49 
Enestrém, 2, 26, 34 
Estanave, 45. 

Eyth, 17. 

Favaro, : 
Fontes, 
Gauss, 16, 47. 
Godetroy, 40. 
Graf, 44 
Haussner, 66 
Hayashi, - 
Hellmann 
Holst, 50. 
Hoyer, 39. 
Huygens, 37 
Tsely, 11. 


Amodeo, 36. 
Beck, 15. 
Berberich, 61 
Bertrand, 25. 
Bjornbo, 20 
Bonola, 54 
Bopp, #8 
Brocard, 55. 
Buhl, ¢ 
Cantor, 8 
Carrara, 12 
Couturat, 13 
Crawley, 69 
Curtze, . 
Darboux, 25. 
Duporeq, 7. 

















>= 





a) Zeitschriften. Allgemeines. 


Abhandlungen zur Geschichte der mathe- 
matischen Wissenschatten. Leipzig. 8°. [1 
13 (1902). — 14 (1902). 15 (1902). 
Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift ftir 
Geschichte der mathematischen Wissen- 


schaften. Herausgegeben von G. Ener- 
strém. Leipzig (Stockholm). 8°. {2 


3; (1902) : 3 

Bollettino di bibliografia e storia delle 
scienze matematiche pubblicato per cura 
di G. Lorta. Torino (Genova). 8°. [3 
1902 : 3 

Jahrbuch tiber die Fortschritte der Mathe- 
matik herausgegeben von FE. Lanrr 
und G, Watrenserc. Berlin. 8°. [4 


31 (1900) : 2—3. 
Annales internationales Whistoire. 





Congrés de 


Paris 1900. 5° section. Histoire des sciences 
1901). [Recension:] Bullet. d. se. mathém. 26,, 
1902, 229—231. Lb 


Annuaire des mathématiciens 1901—1902  publié 
sous la direction de C, A, Latsant et Av. Bunn 
(1902). [Recension:] Amsterdam, Wisk. genoots., 
Nieuw Arch. 5, 1902, 392—393. — Vjestnik elem 
matem., 28, 1902, 41—42 16 

Compte rendu du deuxi¢me congrés international 
des mathématiciens tenu & Paris du 6 au 12 aot 
1900. Procés-verbaux et communications pub- 
liés par E. Duporcg. (1902). [Recension:] L’en- 
seignement mathem. 4, 1902, 385—389. (A. Bunn.) 

Mathesis 23, 1902, 225—226 Li 


iiber Geschichte der 
{Kleine Bemerkun- 


Cantor, M.. Vorlesungen 
Mathematik. am 2? (1894). 


Jonescu, 42 
Konigsberger, 
Laisant, 6. 
Lambo, 24 
Lampe, 4. 
Loria, 3, 9, 18, 65 Sonine, 64. 
Mach, 14. 

Mac Mahon, 43 
Mansion, 52. 
Mentovich, 48 
Miller, 53 
Miiller, Felix, 67 
Musmacher, 16 
Oettingen, 57. 
Pitoni, 62. 
Poyvgendorff, 57 


Ricci, 35 

6 Russell, 13 
Sauerbeck, 41 
Schreiber, 33 
Schulze, 68 





Stormer, 50. 
Suter, 21, 22 
Sylow, 50, 51 
Tannery, 19. 
Tropfke, 10. 
Viterbi, 60 
Wallenberg, i 
Wilezynuski, 63 
Wolffing, 58. 








gen:] Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 323—32 
(A. Sturm, G. EnestrOm, P. TANNERY.) oo 
(1900). [Kleine Bemerkungen:] Biblioth. Mathem 
3;, 1902, 325. (A. Sturm, G. Enrestrém.) 
3° (1901). [Kleine Bemerkungen:] Biblioth 
Mathem, 33, 1902, 326—328. (G. ENEsTROM.) [8S 
Loria, G., Le trasfigurazioni di unascienza. 
Discorso. — Donne matematiche. Let- 


tura. Seconda edizione accresciuta 
di note. Mantova, Mondovi 1902. [9 
8°, 55 S. 


Tropfke, J., Geschichte der Elementar- 
Mathematik in systematischer Darstel- 


lung. Erster Band. Rechnen und Al- 
gebra. Leipzig, Veit 1902. [10 
8°, VIII + 3382 S. — [8 M6] 


Isely. L., Histoire des sciences mathématiques 
dans la Suisse francaise (1901). [Recension:] 
Revue génér. d. se. 13, 1902, 209 {11 

Carrara, B., I tre problemi classici degli 
antichi in relazione ai recenti risultati 
della scienza. [12 
Rivista di fisica (Pavia) 4, 1901, 492—510; 5, 
1902, 25—33, 112—1 

*Russell, B. Aw, Essai sur les fonda- 
ments de la géométrie. Traduction par 
A, Capenat, revue et annotée par lau- 
teur et par L. Coururar. Paris, Gau- 
thier-Villars 1901. [13 
8°, X-+ 274 S. — [9 francs.] [Recension:] 
Arch. der Mathem. 4,, 1902, 140—148. (P 

/ STACKEL.) 

*Mach, E., Science of mechanics. <A ceri- 
tical and historical account of its de- 
velopment. Translated from the ger- 





















































424 


man by ‘Tu. J. Me Cormack 
revised and enlarged edition. Chicago, 
The open court publishing co. 1902. |14 
8°, XX +4- 605 8. [2 dollars.] 

*Beck, Th., Beitriige zur Geschichte des 
Maschinenbaues. Zweite vermehrte Auf 
lage. Berlin, Springer 1900. J 15 
8°, 582. 8 [9 A] [Recension:] Deutsche 

Litteraturz. 24, 1902, 27: 2741. (W. ScHMIDT.) 

*Musmacher, €., Kurze Biographien be- 
riihmter Physiker. Freiburg i. Br., Her- 
der 1902 [16 

5” {i, 80 A] 


Seeond 


b) Geschichte des Altertums. 


*Eyth, M. von, Mathematik und Natur- 
wissenschaft der Cheopspyramide., [17 
i . Verein fiir Mathem., Jahreshefte 10, 1901, 
199 
Loria, G.. Le scienze esatte nell antica Grecia 
It (1901). [Recension:] Arch. der Mathem. 4), 
1902, 155--156. (M. Cantor [1s 
Tannery, P., Sur la sommation des 
cubes entiers dans l’antiquité {19 
Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 2/ 
Bjérnbo, A. A., Studien tiber Menelaos’ 
Sphiirik. Beitriage zur Geschichte der 
Sphirik und Trigonometrie der Grie- 
chen. [20 
Abhandl. zur Gesch. d. mathem. Wissensch. 14, 
1902, I11I—VII, 1—154 


17 —2AS 


c) Geschichte des Mittelalters. 


Suter, H., Nachtriige und Berichtigun- 
gen zu ,.Die Mathematiker und Astro- 
nomen der Araber und ihre Werke. [21 
Abhandl. zur Gesch. d. mathem. Wissensch. 14, 
1902, 155 ASD. 
Suter, H., Uber die Geometrie der Séhne 
des Misi ben Schakir. [22 
Biblioth. Mathem. 3, 1902, 259-—272. 
Curtze, M., Urkunden zur Geschichte 
der Mathematik im Mittelalter. Zweiter 
Teil | 
Abhandl. zur Gesch. d. mathem. Wissensch 
1902, 4.8. +8. 337—628. — [14 Mf] 
sion:] Deutsche Titteraturz. 23, 
2677. (M. Cantor.) 
Lambo, Ch., Une algébre francaise de 
1484. Nicolas Chuquet l2 


j= 
Brirelles, Sov 


23 
13, 


[Recen 
1902, 2676 


scient, Revue des 


2,, 1902 12-47 


jyuest. scient 


d) Geschichte der neueren Zeit. 


*Bertrand, J., Eloges académiques. Nou 
velle série, Avee un ¢loge historique 
de Joseph Bertrand par G. Darpoux 
Paris, Hachette 1902 [25 

16°, 51+ 411 8. — [3, 50 fr. 


Neuerschienene Schriften 


Enestrém, G., Uber eine astronomische 
Schrift des A. Ricius. | 26 
Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 328. — Anfrage 
Fontés, J., Les Arithmeétiques et les Al 
gebres du seiziéme siécle a la_biblio 
theque communale de Toulouse. |IL.] [27 
Toulouse, Acad, d. sc., Mémoires 1,,, 1901, 119 
121. 
Hayashi, T., The values of 2 used by the 
Japanese mathematicians of the 17'" 
and 18' centuries. [28 
Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 273—275 
Hellmann, G., Zur Bibliographie von 
W. Gilberts ,,De magnete“. [29 
Terrestrial magnetism SZaltimore) 1902, C3—66 
Il processo di Galileo. Firenze, Barbera 
1902 | 30 
1°, 159s Sonderabzug in 30 Exemplaren 
aus dem von A. FAVARO redigierten, noch 
nicht erschienenen Band 19 der Opere dé Gaus 
LEO GALILEI 
Favaro, A., T documenti del processo di 
Galileo. [31 
Venezia, Istituto Veneto, Atti 61:2, 1902, 757 
S06. 


*Favaro, A., Napoleone e il processo di 
Galileo. 32 
Revue Napok 
2—14. 

Schreiber, J., Christoph Scheiner und 
seine Sonnenbeobachtungen. [33 
Natur und Offenbarung (Miinster 8S. 1902 
615 {| Recension:] .Naturwiss. Rundschau 
17, 1902, 525—h26 A. BERBERICH.) 

Enestrém, G., Giannantonio Rocca (1607 

1656). | 34 
Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 328. Anfrage 

Ricci, G., Anfiinge und Entwickelung 
der neuen Auffassungen der Grundlagen 
der Geometrie. Antrittsrede | 35 
Beutsche Mathem.-Verein., Jahresber. 11, 1902, 
382 — 403. Ubersetzung (siehe Biblioth 
Mathem. 3,, 1902, 8 

Amodeo, F., Stato delle matematiche a Napoli dal 
1650 al 1732 (1902). [Recension:] Biblioth. Ma- 
them. 33, 1902, 329-330. (G. Enrstr6m.) [36 

(Kuvres complétes de CurisTiAAN HuyGENS publiées 
par la société hollandaise des Tome 

IX (1901 {|Recension:] Deutsche Litteraturz 

23, 1902, : 2294 Kk. GERLAND.) Nature 
65, 1902, 7 7). [37 

Bopp, K., Antoine Arnauld, der grofse 
Arnauld als Mathematiker. | 38 
Abhandl. zur Gesch. d. mathem. Wissensch. 14, 
1902, 187-—337 Die Seiten 189 
Doktordissertation 


onienne Pinerok 2:4, 1902, 


sciences 


235 sind als 

Heidelberg) besonders her 
nusgegeben 

"Hoyer, Andreas Giirtner, der ,siichsische 
Archimedes*. Dresden 1902. {30 

i°, 21 8.-+- 1 Taf Programm. 

Godefroy, M., La fonction gamma. Theorie, histo 
rique, bibliographie (1901). Revue génér. d. si 
13, 1902, 309 The mathem. gazette 2, 1902, 
160—161. {40 

Sauerbeck, P., Einleitung in die ana- 
lytische Geometrie der hiéheren alge- 
braischen Kurven nach den Methoden 
von Jean Paul de Gua de Malves. Ein 
Beitrag zur Kurvendiskussion. | 41 
Abhandl, zur Gesch. d. mathem. Wissensch, 15, 

1902, VI 4-166 8S [8 47] 





Neuerschienene Schriften. 


*Jonesen, J., | Uber das Leben und Wir- 
ken des Mathematikers Vito Caravelli 
1724—1800).| [42 
Gazeta matematica (Bukarest) 7, 1902, 29—3O0. 
Ruminisch 
Mac Mahon, P. A., Presidential address. 
[43 
British association, Report 71 (Glasgow (1901), 
519—d2s. Uber den Stand der Mathematik 
am Anfange des 19. Jahrhunderts 
Graf, J. H., Notizen zur Geschichte der 
Mathematik und der Naturwissenschat- 
ten in der Schweiz. [44 
Bern, Naturf. Gesellsch., Mitteil. 1900, 155—173. 
Estanave, E., Théses de sciences mathé- 
matiques soutenues devant la faculté 
des sciences de Paris et devant les 
facultés des sciences des départements 
dans le courant du XIX® siéele. [45 
Bullet. d. se. mathém, 26,, 1902, 201-—216, 
232 —248, 272—280 
Gauss, (. F., Werke. Band VIII (1900). [Recension:] 
Arch. der Mathem. 4,;, 1902, 161—162. (KE. 
JAHNKE.) Goétting. gel. Anzeigen 1901, 526 
539. [46 
Gauss, K. F.. General investigations of curved 
surfaces of 1827 and 1825 (1902). [Recension:) 
Arch. der Mathem. 4,, 1902, 162. (EF. JAHNKE.) 
Revue sem. des public. mathém. 10:2, 1902, 
160. (G. Mannovury.) {47 
Mentovich, F., |Mein Besuch bei Gauss. ] 


{48 
Mathematikai ¢s physikai tapok 10, 1902, 90 
95. — Ungarisch. 

Emeh, A., Steiners ,,lost‘* manuscript of 
1826. [49 
Science 15,, 1902, 713. 

“Niels Henrik Abel. Mémorial publié a 
Poceasion du centenaire de sa_nais- 
sance, Christiania, Dybwad 1902. [50 
1°, XIL + 4298S. + 8 Taf 21.//| -— Heraus- 
gegeben von E, Houst, C. StORMER, L. SyYLow 

Enthilt Briefe von und an ABEL, sowie Akten- 
stiicke und Berichte itiber sein Leben und seine 
wissenschaftliche Wirksamkeit. 

Sylow, L., Festrede zmm Abeljubiliium. 

[51 
Deutsche Mathem.-Verein, Jahresber. 11, 1902, 
3T7—3R82. 

Mansion, P., Le centenaire d’Abel (4—7 
septembre 1902). [52 
Bruxelles, Soc. scient., 
2;, 1902, 603—618. 

Miller, G. A., On the history of several 
fundamental theorems in the theory of 
groups of finite order. [53 
The americ. mathem,. monthly 8, 1901, 213—216 

Bonola, R., Bibliografia sui fondamenti 
della geometria in relazione alla geo- 
metria non-euclidea. [54 
Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 3, 1900, 
2—3, 33-60, 70—73; 5, 1902, 33—41, 65—71. 
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Brocard, H., | Renseignements biographi- 
ques sur J. Liouville.] [55 
L’interméd. des mathém. 9, 1902, 215—217. 
Kiénigsberger, L., Hermann von Helm- 
holtz. Erster Band. Braunschweig, Vie- 
weg 1902. [56 
8°, XI + (1) + 375 8. +3 Bildnisse. — [8 J] 
J. ©. Poggendorffs Biographisch - litera- 
risches Handwirterbuch zur Geschichte 
der exakten Wissenschaften. Vierter 
Band (die Jahre 1883 bis zur Gegenwart 
umfassend), herausgegeben von A. J. 
von Orrtincen. Lieferung 2—3. Leipzig, 
Barth 1902. 57 
8°, S. 81—216. — [6 J] 
Wolffing, E., Abhandlungsregister 1901. 
[58 
Zeitschr. fiir Mathem. 48, 1902, 152—182 
Aus dem Gebiete der angewandten Mathematik 


e) Nekrologe. 


Joseph L. Bonnel (1826 ?—1902). [50 
L’enseignement mathém. 4, 1902, 384. 

Camillo Tito Cazzaniga (1872—1900). [60 
Bollett. di bibliogr. d. se. 1902, 87—90 
(A. Virerst.) 

Hervé Faye (1814—1902). [61 
Naturwiss. Rundschau 17, 1902, 425—426. (A. 
BERBERICH.) 

Riccardo Felici (1819 —1902). [62 
Periodico di matem. 5,, 1902, 6—71. (R. Prron1.) 

Immanuel Lazarus Fuchs (1833—1902). 

| 13] 
New York, Americ. mathem, soc.. Bulletin. 9, 
1902, 46—49. (BE. J. Witezynskt.) 

Charles Hermite (1822—1901). [64 
S1. Pétersbourg, Acad. a. se., Bulletin 14, 1901, 
nr. 1: XVII—XVI (N SONINE.) 

Ernest de Jonquiéres (1820—1901). [65 
Biblioth. Mathem. 3,, 1902, 276—322 [mit Por- 
triit], (G. Lor1a.) — Bollett. di bibliogr. d. se 
matem., 5, 1902, 71—82 [nur Schriftverzeichnis] 
(G. Lorta.) 

Ernst Schréder (1841- 


matem 


1902). [66 
Revue de mathém. (Turin) 8, 1902, 54—56 
(R. HAUSSNER.) 


f) Aktuelle Fragen. 


Miiller, Felix, Vocabulaire mathématique frangais- 
allemand et allemand-frangais. II (1901). |Recen- 
sion:}] Arch. der Mathem. 4,, 1902, 162—163. 
(K. JAHNKE.) |, [67 
Schulze, E., Uber einige Bezeichnungen 
in der Schulmathematik. [68 
Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 33, 1902, 568—370 
[Die amerikanische Mathematiker - Ver- 
sammlung in Pittsburg 1902.] [69 
Science 15,, 1902, 131—136 (KE. S. CRAWLEY.) 
New York, Americ. mathem. soc., Bulletin 
9, 1902, 94—106. (E. S. CRAWLEY.) 
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Ernennungen. 


— J. Annrave in Besancon zum Pro 
fessor der Mechanik an der ,,Faculté 
des sciences“ dasellbst. 

Dr. W. G. Cavy zum Professor der 
Physik an der ,,Wesleyan university” 
Winnipeg, Canada). 

Professor M. Disreut: in Karlsruhe 
zum Professor der Mathematik an der Uni- 
versitiit in Stralsburg 

Privatdocent K. Déntemann in Miin- 
chen zum Professor der darstellenden Geo- 
metrie an der Universitiit daselbst. 

— Privatdocent Tu. Gross in Berlin 
zum Professor der Physik an der tech- 
nischen Hochschule daselbst. 

W. A. Hamitron in Chicago zum Pro 
fessor der Astronomie und Mathematik am 
Beloit college“. 

Professor K. Henset in Berlin zum 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versitiit in Marburg. 

Professor [D. Kikvcut in Tokyo zum 
Kultusminister von Japan 

Observator H. Kosowp in Kiel zum 
Professor der Astronomie an der Universi- 
tiit daselbst. 

Professor F. Kovacex in Briinn zum 
Professor der mathematischen Physik an 
der béhmischen Universitit in Prag 





Professor Exit. Miivuer in Kénigsberg 
zum lrotessor der darstellenden Geometric 
an der technischen Hochschule in Wien. 

Professor H. Paps in Lille zum Pro- 
fessor der Mechanik an der .,Faculté des 
sciences“ in Poitiers. 

— Dr. H. A. Perkins zum Professor der 
Physik am ,,Trinity college’ (Durham, 
N.C 

kK. Perreau zum Professor der Physik 
an der ,,Faculté des sciences** in Besancon 

Privatdocent M. Ravakovic in Inns- 
bruck zum Professor der Physik an der 
Univeritit daselbst. 

Privatdocent C. K. Russian in Odessa 
zum Professor der Mathematik an der 
Universitiit in Krakau 
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Dr. F. A. Saunpers in Syracuse zum 
Professor der Physik an der Universitiit 
daselbst, 
— Dr. S. Taxaci zum Professor der 
Mathematik an der Universitit in Tokyo. 

 Répétiteur’ P. View.e in Paris zum 
Professor der Physik an der ,,Ecole poly 
technique daselbst 


Todesfiille. 


— W. H. Avsrix, Lehrer der Mathe- 
matik an der Univyersitiit in Birmingham 
gestorben den 20. Mai 1902, 27 Jahre alt 

Cuartes Winuiam Me Gowan Buack, 
Professor der Mathematik an der Uni- 
versitiit von Oregon in Eugene, gestorben in 
La Grande (Oregon) den 11. August 1902. 

Josrpu I’. Bonner, Professor am ,,Lycée 
Ampere in Lyon, gestorben daselbst den 
3. August 1902, 76 Jahre alt. 

Riccarpo Fenici, friiherer Professor 


der Physik an der Universitit in Pisa, 
geboren in Parma den 11. Juni 1819, ge- 
storben in 8. Alessio bei Lucca den 20. Juli 
1902. 

Aynipace Ferrero, Direktor der geo- 
diitischen Arbeiten in Italien, geboren in 
Turin den 8. Dezember 1840, gestorben in 
Rom den 7. August 1902. 

Max Gentry, Schiffslieutnant, gestor- 
ben in ‘Toulon den 24. Oktober 1902, 
35 Jahre alt 
— Aveusr Heuier, Oberbibliothekar der 
ungarischen Akademie der Wissenschaften, 
geboren in Budapest den 6. August 1843, 
vestorben daselbst den 4. September 1902. 

Hermann Kier emeritierter Ober- 
lehrer des Vitzthumschen Gymnasiums 
in Dresden, geboren in Plauen den 24. Miirz 
1832, gestorben in Dresden den 12. Okto- 
ber 1902. 

Rosert Rusenson, pensionierter Vor- 
steher der meteorologischen Centralanstalt 
in Stockholm, geboren in Stockholm den 
10. April 1829, gestorben daselbst den 
14. Oktober 1902. 
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Vosreca Sararik, Professor der Astro- 
nomie an der béhmischen Universitit in 
Prag, geboren in Neusatz (Ungarn) den 
26. Oktober 1829, gestorben in Prag den 
2. Juli 1902. 

Gustav Werrieim, pensionierter Pro- 
fessor an der Realschule der israelitischen 
Gemeinde in Frankfurt am Main, eeboren 
in Imbshausen den 9. Juni 1843, gestor- 
ben in Frankfurt am Main den 31. August 
1902, 

— Heiwricu Wirp, friiher Direktor des 
physikalischen Centralobservatoriums in 
Pulkowa, geboren in Ziirich den 17. De- 
zember 1833, gestorben daselbst den 
6. September 1902. 

— Jvuvius Ziecier, Meteorolog in Frank- 
furt am Main, geboren in Frankfurt am 
Main den 25. Oktober 1840, gestorben 
daselbst den 15. September 1902. 


Mathematisch-historische Vorlesungen. 

Professor KR. Srurm in Breslau hat 
fiir das Wintersemester 1902—1903 eine 
einstiindige Vorlesung tiber Geschichte 
der Mathematik angektindigt. 

Professor M. Brexpet in Gottingen 
hat fiir das Wintersemester 1902—1903 
eine einstiindige Vorlesung itiber Gauss’ 
Leben und Wirken angekiindigt. 

At the ,Columbia university (New 
York), Professor D. E. Smirn will deliver 
also during the academic year 19021903 
a course (two lectures each week) on the 
history of mathematics. 

Privatdocent E. Renmann in Freiburg 
i. Br. hat fiir das Wintersemester 1902 

1903 eine zweistiindige Vorlesung fiber 
(ieschichte der Arithmetik angekiindigt. 

Professor W. F. Wisricenus in Strafs- 
burg wird im Wintersemester 1902—1903 
eine Stunde wichentlich die neuesten 
litterarischen Erscheinungen auf dem Ge- 
hiete der Astronomie besprechen. 


Mathematikerversammlungen im Jahre 
1902. 

Deutsche Mathematiker - Vereinigung. 

Die Jahresversammlung 1902 der Deut- 

schen Mathematiker-Vereinigung fand zu 
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Karlsbad 22.—27. September statt, in 
Gemeinschaft mit der Abteilung I der 
74, Deutschen Naturforscherversammlung ; 
die dritte Sitzung war gemeinsam mit der 
Abteilung Il (Physik). In der ersten 
Sitzung erstattete Herr G. KowAvewsk 
einen Bericht tiber Lins Theorie der 
Transformationsgruppen. Die dritte Sitzung 
brachte drei Vortriige von den Herren 
F. S$. Arcurnnotp, W. 
M. Apranam tiber Themata aus der an- 
gewandten Mathematik. In der vierten 
Sitzung berichteten die Herren W. Fr. 
Meyer und F. Kuer tiber den Stand der 


KaurMANN und 


Eneyklopidie dey mathematischen Wissen- 
schaften, und im Anschlufs hierzu gab Herr 
J. Mork Auskunft iiber das in Angriff 
genommene franzisische Encyklopiidie- 
Unternehmen. In derselben Sitzung hielt 
Herr Fenix Miter einen Vortrag tiber 
die Abkiirzung der Titel mathematischer 
Zeitschriften, und legte ein alphabetisches 
Verzeichnis der abgekiirzten Titel von 
etwa 750 Zeitschriften vor; dies Verzeich- 
nis wird in wesentlich umgearbeiteter 
Form in den Jahresberichten der 
Deutschen Mathematiker-Vereini- 
gung erscheinen. In der fiinften Sitzung 
verlas Herr E. JAunke zwei Briefe J. Srer- 
ners an C. G. J. Jacos: und ein offizielles 
Schriftstiick von diesem betretfend Srrmrnr 
Weitere Vortriige wurden gehalten von den 
Herren KE. Czuner, R. Daustensky von Srern- 
Eck, A. Gritnwatp, M.W. Haske tr, E. Janne, 
G. Kony, G. KowAtewsxkr, H. Liesmann, 
R. Menmxe, W. Fr. Meyer, H. Micier, 
H. Scuunerr, KE. Sremirz und E. Wiusca; 
an viele Vortriige kniipften sich Diskussio- 
nen, die zuweilen sehr lebhatt waren. 

Es wurde beschlossen, den dritten inter- 
nationalen Mathematiker-Kongrels, zu 
dessen Vorsitzenden Herr Heryricu Weser 
gewihlt worden ist, Anfang August 1904 
in Heidelberg abzuhalten. 

Mathematics at the British association 
1902. ‘The British association met at 
Belfast 1902, September 10t*—17t®, In 
section A (mathematics) the president 
Mr. J. Purser gave a historical sketch of 
the development of the mathematics and 
physics in Ireland from the beginning of 
the 19 century 
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